POLITECHNIKA RZESZOWSKA
Wydzial Elektrotechniki i Informatyki
Katedra Energoelektroniki i Elektroenergetyki

URZADZENIA ELEKTRYCZNE — LABORATORIUM

Cwiczenie nr 3.

Temat: Badanie wylacznika prézniowego VD4

INSTRUKCJA

Cel ¢wiczenia
Celem (¢wiczenia jest zapoznanie si¢ z budowg i1 parametrami znamionowymi wyltacznika
prozniowego $redniego napigcia VD4 firmy ABB, a takze przeprowadzenie badan jego wybranych
wiasciwosci eksploatacyjnych.

Program ¢éwiczenia

1. Zapoznanie si¢ z budowa wytacznika.
2. Badanie dziatania mechanizméw wytacznika:
- badanie dziatania napedu napinajacego sprezyne wylacznika,
- badanie dziatania cewek sterujacych.
3. Badanie przebiegdéw pradu i napigcia podczas zatgczania i otwierania wytgcznika.
4. Opracowanie wynikow.

1. Zapoznanie si¢ z 0g6lna budowa wylgcznika

W celu sprawdzenia wylacznika nalezy zdja¢ przednig ostong. Nastepnie zlokalizowad
poszczegblne czesci, na ktorych beda przeprowadzane badania i pomiary oraz zapoznaé si¢ z ich
dzialaniem. Ponadto, nalezy zapozna¢ si¢ z ogdélng budowa i elementami wylacznika. Podczas
badan nalezy zachowac¢ ostrozno$¢, nie dotyka¢ elementow uktadu napgdowego. Schemat uktadu
pomiarowego przedstawiono na rysunku 1.

Schemat uktadu pomiarowego
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Rys. 1. Schemat uktadu pomiarowego; W1 i W2 - wylaczniki lub wtyczki sieciowe, ATR1 i ATR2 -
autotransformatory, MS - przycisk zazbrajania napedu, MU - przelacznik cewki podnapieciowe;j,
MO - przycisk otwierania wytacznika, MC - przycisk zamykania wylgcznika, WK - wylacznik krancowy,
M - silnika zazbrajajacy sprezyne napedu, R - rezystor, Rb - bocznik pradowy, S1 i S2 - separatory,
PC- mikrokomputer




2. Badanie dzialania mechanizmow wylacznika

a) Kolejnosé czynnosci przy recznym zazbrajaniu napedu i sterowaniu pracg wylgcznika:

- sprawdzi¢ potaczenie wylacznika VD4 z pulpitem sterowniczym,

- zalaczy¢ zasilanie przyciskiem ZAL, ustawi¢ na autotransformatorze ATR1 U =230V,

- przestawi¢ przetagcznik MU zalgczajacy cewke podnapieciowg MU w pozycje prawg
(sygnalizacja: zielona kontrolka),

- zazbroi¢ naped reczng dzwignig napinajaca sprezyne gldwnag (do momentu pojawienia si¢
komunikatu na z6itym polu ,,naprezenie sprezyny”),

- nacisna¢ przycisk zalaczania ,,1” (na wskazniku stanu pojawi si¢ ,,1” - zataczony),

- nacisng¢ przycisk otwierania ,,0” (nastgpi rozbrojenie sprezyny gldwnej i otwarcie stykow
gtownych VD4; na wskazniku pojawi si¢ ,,0” - otwarty),

- sterowa¢ wylgcznikiem przez naciskanie przyciskoOw znajdujacych sie na przedniej Scianie
jego obudowy tak, aby nastgpito rozbrojenie sprezyny gldwnej i otwarcie stykow roboczych.

b) Postepowanie przy zdalnym zazbrajaniu napedu i sterowaniu pracg wytgcznika:

- sprawdzi¢ potaczenie wylacznika VD4 z pulpitem sterowniczym, zalaczy¢ zasilanie
przyciskiem ZAL, ustawi¢ na autotransformatorze ATR1 napigcie U = 230 V,

- przestawi¢ przetacznik MU zalaczajacy cewke podnapigciowa MU w pozycje prawa
(sygnalizacja: zielona kontrolka),

- wiaczy¢ silnik przez nacis$nigcie przycisku MS do momentu samoczynnego wylaczenia sig
silnika (sygnalizacja: niebieska kontrolka),

- nacisng¢ przycisk zatgczania MC na pulpicie (na wskazniku na obudowie wytacznika pojawi
si¢ ,,1” - zalaczony),

- nacisngé¢ przycisk otwierania MO na pulpicie (nastapi rozbrojenie sprezyny gldwnej
1 otwarcie stykéw gldéwnych VD4; na wskazniku na obudowie wytacznika pojawi si¢
,,0” - otwarty),

- sterowa¢ wytacznikiem przez naciskanie przyciskow MC i MO znajdujacych si¢ na pulpicie
tak, aby nastgpito rozbrojenie sprezyny gtownej i otwarcie stykéw roboczych.

c) Badanie napigcia progowego dziatania cewek sterujacych wytgcznikiem

Przygotowanie do pomiarow:

- przestawi¢ przetacznik MU =zalaczajacy cewke podnapigciowa MU w pozycje prawa
(sygnalizacja: zielona kontrolka), umozliwi to zataczenie wytgcznika.

- zazbroi¢ sprezyng gldwng wytacznika (sygnalizacja: niebieska kontrolka),

- nacisna¢ przycisk MC zalaczajacy wylacznik,

- otworzy¢ wylacznik za pomoca przycisku MO.

W czasie badan nalezy zmierzy¢ warto$ci napigcia progowego zadziatania cewek MU i MC za
pomoca autotransformatora i woltomierza umieszczonego na pulpicie. Pomiary nalezy
przeprowadzi¢ bez zazbrajania wytacznika, w dwodch etapach.

1) Pierwszy etap:
- obnizy¢ napigcie do wartosci U =126 V,
- zwieksza¢ napigcie stopniowo co 1 V, do U =135V,
- sprawdza¢ na kazdym stopniu dziatanie cewki MU przez przestawienie jej przetacznika
w prawo oraz MC przez naci$nigcie jej przycisku,
- wyniki zapisa¢ w tabeli 1 (zadziatanie +, niezadziatanie —).



2) Drugi etap:

- obnizy¢ napigcie do wartosci U = 115 V (50% Uy),

- przy wiaczonej cewce (w przypadku MU przetacznik w pozycji prawej, w przypadku MC
przycisk wcisniety) zwigkszac ptynnie napigcie do zadziatania badanej cewki,

- nastepnie, zmniejszac¢ ptynnie napiecie do momentu wytaczenia cewki,

- wykona¢ 10 préb zadziatania i wylaczania badanych cewek,

- wyniki zapisa¢ w tabeli 2.

Tabela 1. Wartosci napigcia dolnego progu dziatania cewek
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Tabela 2. Wartosci napigcia otwierania i zamykania cewek

Lp.

Cewka zamykajaca

(MC)

Cewka podnapigciowa

(MU)

Napigcie
zadziatania
[V]

Napigcie
wylaczenia
[VI]

Napigcie
zadziatania
[V]

Napigcie
wylaczenia
[VI]

O | o | Nl | bW IDN]|PFE

[N
o

w
i




3. Badanie przebiegow napiecia pradu podczas zalaczania i wylaczania wylacznika

Przeprowadzi¢ rejestracje za pomocg programu komputerowego Pico Scope przebiegow
napigcia i pradu we wszystkich biegunach podczas zalgczania i wylaczania wylacznika. Badania
wykona¢ dla warto$ci pradu w zakresie | =2 — 8 A.

a) Przygotowanie uktadu:
- zalaczy¢ napigcie zasilajace przyciskiem ZAL, ustawi¢ na autotransformatorze ATR1 napigcie
rowne U =230 V,
- przestawi¢ przetacznik MU =zalaczajacy cewke podnapigciowa MU na pozycje prawg
(sygnalizacja: zielona kontrolka), umozliwi to zamkni¢cie wytacznika,

- zalgczy¢ autotransformator ATR2 i ustawi¢ warto$¢ napiecia odpowiadajgca warto$ci pradu
obcigzenia okoto 2 A,

- Uruchomi¢ program Pico Scope do rejestracji przebiegdéw,

- ustawi¢ odpowiednie wzmocnienie na separatorach (do rejestracji napiecia 0,05 V/V; do
obserwacji pradu 0,5 V/V).

- przebiegi pradu sa rejestrowane na boczniku Rb o rezystancji 1 Q.

b) Rejestracja przebiegéw przy zamykaniu wylacznika:

Rejestracje¢ przebiegow wykonaé przy nastepujacych ustawieniach: podstawa czasu 2 ms/div;
kanat A: AC, £5V; kanat B: AC, £5V; wyzwalanie zboczem rosnagcym sygnatu pradowego
(trigger: single, rising), napigcie wyzwalania 500 mV ; -50 %.

- zazbroi¢ naped wytacznika (za§wiecenie niebieskiej kontrolki),
- uruchomic¢ rejestracj¢ (go, running),

- Weisng¢ przycisk MC (zalaczenie wylgcznika),

- zapisac zarejestrowane przebiegi w formacie .txt.

C) Rejestracja przebiegdw przy wytaczaniu wylgcznika:

Rejestracje przebiegdw wykonaé przy nastgpujacych ustawieniach: podstawa czasu 2 ms/div;
kanal A: AC, +5V; kanat B: AC, £5 V; wyzwalanie zboczem rosngcym sygnalu napieciowego
(trigger: single, rising), napigcie wyzwalania 500 mV ; -50 %.

- Wylacznik jest zataczony,

- uruchomic¢ rejestracj¢ (go, running),

- wcisng¢ przycisk MO (otwarcie wylacznika),

- zapisa¢ zarejestrowane przebiegi w formacie .txt.

4. Opracowanie wynikow badan

Zarejestrowane przebiegi opracowac i przedstawi¢ w postaci wykresow.
Przeprowadzi¢ analize uzyskanych wynikow badan 1 sformutowaé wnioski.





