Modelowanie ukladéw swietlno-optycznych

Laboratorium

Projektowanie naswietlacza asymetrycznego liniowego

Celem ¢wiczenia jest zaprojektowanie odbty$nika dla naswietlacza asymetrycznego
do oswietlania $ciany z bliskiej odlegtosci, zapewniajgcego wyréwnany rozktad
natezenia o$wietlenia.

Zatozenia projektowe:

e wykorzystanie swietlowki T5 mocy 54 W,

e kat rozsylu max. 90°, mieszczacy sie w catosci w jednej éwiartce uktadu
wspotrzednych,

e oSwietlenie $ciany o wysokosci 2,5 m z odlegtosci 1 m,

e Zzapewnienie mozliwie wyrdéwnanego i rownomiernego rozktadu natezenia
oSwietlenia na ptaszczyznie roboczej,

e ograniczenie oddziatywania ol$nieniowego.

Utworzenie nowego projektu

1. Uruchomié program Photopia i utworzy¢é nowy projekt np. klikajgc File > New.

2. Ustawi¢ odpowiednie jednostki dtugosci (mm) — Settings > Project Settings,
Lenght Units — mm.

3. Przejs¢ do widoku Front View, upewniC sie czy jest aktywna ptaszczyzna
konstrukcyjna (wcisniety przycisk CPlane).

Importowanie zrodta swiatta

4. Doda¢ do projektu zrodto Swiatta klikajgc File > Import Lamp i wybierajgc
F54T5HO.LAMP z biblioteki zrodet.
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5. Wstawi¢ zrédto w pozyciji 0,0.

Zapisac projekt.

7. Obrdci¢ zrodto o 90° wzgledem osi Z globalnego uktadu wspodtrzednych, w
celu prawidtowego zorientowania oprawy podczas fotometrowania (strumien
pochodzgcy od odbtysnika powinien by¢ skierowany gtownie w kierunku
dodatnim osi Y).

8. Przejs¢ do widoku z lewej strony oprawy.

o

9. Przesungc¢ zrédto o 10 mm do géry, aby ptaszczyzna wyjsciowa byta potozona

w osi X.
10.Zaznaczy¢ oprawe i w oknie wtasciwosci wprowadzi¢ wartos¢ 10 w polu Origin
Y.
|| Geometrv |
Orinin ¥ 0.0000
Qrinin 7 0.0000

Tworzenie reflektora

11.Utworzy¢ parametryczny model odbtysnika klikajagc Design > Reflector:
Aiming Based > Extruded Asymmetric

a. Zaakceptowac punkt srodkowy zrodta 0 10.

b. Wprowadzi¢ wspoirzedne punktu poczgtkowego profilu odbtysnika
-60 O.

c. Wprowadzi¢ wartos¢ -240, aby zdefiniowaé kat objecia odbtysnika,
spowoduje to, ze czesS¢ odbtysnika bedzie umiejscowiona ponizej
ptaszczyzny wyjsciowej.

d. Wprowadzi¢ wspotrzedne -1000 -2500, aby nakierowacC pierwszg
sekcje odbtysnika na dolng partie sciany o wysokoséci 2,5 m oddalonej
0 1 m od oprawy.



e. Wprowadzi¢ wspétrzedne -1000 0, aby nakierowac¢ ostatnig sekcje
odbty$nika na gorng partie $ciany o wysokosci 2,5 m oddalonej 0 1 m
od oprawy.

f. Wprowadzi¢ liczbe punktéw nakierowania 40.

g. Wprowadzi¢ dtugos¢ wyciagniecia dla operacji Extrude 1200 mm.
Odbtysnik powinien wygladac jak na rysunku ponizej. Jest to ksztaft
wyjsciowy, ktéory w tym momencie jest nie do zaakceptowania,
poniewaz jego powierzchnia przecina zrédto.

12.Przejs¢ do widoku Parametric Optical Design (View > Parametric Optical
Design).

13.Zauwazy¢ w kolumnie Total Weight, ze wieksze wagi osiggajg sekcje koncowe
oswietlajgce gérng partie Sciany. Celem jest ograniczenie wag dla tych sekcji
oraz zwiekszenie wag dla sekcji oswietlajgcych dolng czesé Sciany, ze
wzgledu na duzo wiekszg odlegtoS¢ od oprawy. Konieczne jest uzyskanie
wiekszej Swiattosci w tym kierunku, aby zapewni¢ réwnomierny rozktad
natezenia oswietlenia na Scianie.

14.Zmieni¢ wspotczynnik przesuniecia we wiasciwosciach odbtysnika wpisujgc
wartos¢ 90 w polu Weight Shift w sekcji Weighting. Zaobserwowac¢ nowy
ksztatt odbtysnika i wagi dla poszczegdlnych sekcji odbtysnika.



15.Utworzy¢ zakonczenie boczne odbtysnika uzywajgc polecenia Draw >
Poligon Surface. Narysowac prostokat o wymiarach nieco wiekszych od
profilu odbtysnika, uwzgledniajgc, ze moze sie on jeszcze zwiekszy¢, dolng
krawedz utworzyC ze wspotrzedng y=0.

16. Utworzy¢ nowg warstwe REFL-Zakonczenie (Settings > Layers), wybrac inny
kolor niz gtdwny odbtysnik i umiesci¢ w niej narysowany prostokat.

17.W widoku z gory przesung¢ (Modify > Move) zakonczenie o 600 mm w
prawo.




18.Utworzy¢ drugie zakonczenie (Modify > Mirror) i upewni¢ sie, czy
powierzchnie sg prawidtowo zorientowane. Jesli nie, uzy¢ polecenia Modify >
Orient.

Przygotowanie symulacji

19.Przypisa¢ materiat odbtysnika klikajgc Edit > Design Properties i zaktadke
Reflective.

20.Dla warstw REFL-Main i REFL-Zakonhczenie klikajgc Assign Material
wyszukac¢ materiat Alanod Miro 4.

Design Propertie — -

Reflective |Refraciive | Transmissive|

Layer Name
REFL-Main
REFL Zakoiiczenie

signation Descripiion Reflectance
spec. alumw/diel. coat4400 GP 95.00
spec. alumwidiel. coat4400 GP 95.00

z=z o
S= g
P )

I
Assign Material

21.Zdefiniowa¢ parametry symulacji klikajagc Analysis > Specify Photometric
Output

22.W zaktadce Output Summary zaznaczy¢ opcje: Photometric Report
i llluminance on a Plane.

23.W zaktadce Photometric Report zdefiniowac typ fotometrii oraz odlegto$é
fotometrowania.

24.W polu Horizontal Angle ustawi¢ wartos¢ 0(10)180, a w Vertical 0(5)180.

25.Zmieni¢ rozmiar ptaszczyzny Swiecgcej ustawiajgc w polu Luminous
Dimensions wartos¢ Z=0. Oprawa bedzie posiada¢ zamkniete boki, wiec
powierzchnia Swiecgca bedzie ptaska.



- - H"\
Photometric Output (|
Output Summary | Photometric Report | llluminance

File Farmat Report Type Photometry Type

FULUVDAT Type A
(MM |Fioodight i —
Roadway

Harizantal
0(10)180

Vertical

05)150)

Photometric Center

TestDistance 010 m
¥ 000 v 000 z 000 mm

Decimal Precision 2

Luminous Dimensions
Use Physical Extents From CAD model

120000 140,00

Zastosuyj

26.Zdefiniowa¢ pionowg ptaszczyzne obliczeniowg natezenia oswietlenia o
wysokosci 2,5 m i szerokosci 2 m, oddalong o 1 m od oprawy w kierunku
dodatnim osi Y. Ustawi¢ odstep miedzy punktami obliczeniowymi 0,02 m w
obu kierunkach.

Tlluminance Plane

Description:

llluminance Flane 1

Location of Flane
Lower Left Corner s -1,00000 -+ 1000000 z- -2,50000

Lower Right Carner ¢ 1.00000C v 1.00000C 2. -2.50000
1.00000C 1.00000C 0.00000c

Upper Left Camer s -1.00000 . 1,00000C 7. 0.00000C

Calculation Points

Nurnber of Colurmns 100 Colurnn Spacing  0.02000C

Mumbet of Rows 125 Fow Spacing n.0zoo0c

Ok Cancel

e |

Analiza wynikoéw i kroki iteracyjne w projektowaniu

27.Wykona¢ obliczenia. Zaobserwowa¢ krzywe swiattosci i plame Swietlng.
Zwrdci¢é uwage na ksztatt krzywych w okolicy kata 70° ktére moze
powodowac powstanie mocnego prgzka w plamie swietlne;j.



28.PowtorzyC obliczenia dla 5 000 000 promieni zrédta. Prgzek powinien by¢
bardziej widoczny, co oznacza, ze w warunkach rzeczywistych problem bedzie
jeszcze wiekszy. Jest to sytuacja nie do zaakceptowania, ze wzgledu na
zastosowanie tego typu opraw w oswietleniu dekoracyjnym.

29.Zmieni¢ materiat odbtysnika z lustrzanego na podtlustrzany Alanod Miro 7
i wykonac ponownie obliczenia.



Design Properti

Reflective |Refraciive | Transmissive|

LayerName Designation Description Reflectance
REFL-Main Miro 7 semi-spec. alum widiel. coat5000 GP 94.00
REFL-Zakoiiczenie Miro 7 semi-spec. alum widiel. coat5000 GP 94.00

30.Rozktad natezenia oswietlenia powinien by¢ bardziej wygtadzony. Sprawdzic¢
rownomiernos¢ oswietlenia. Potrzebne dane mozna uzyskac klikajgc View >
llluminance > Text.

Ostona antyolsnieniowa

31.Wykonany odbtysnik kieruje swiatto w strone oswietlanej sciany, jednak czesc¢
Swiatta jest wypromieniowana bezposrednio ze zrodta w przestrzen i tylko
czes¢ tego strumienia Swietlnego trafia na powierzchnie oswietlanej Sciany.
Pozostata czesc trafia w tylng potprzestrzenn w odniesieniu do oprawy i Sciany,
powodujgc straty strumienia, ale takze moze stanowi¢ zagrozenie olsnieniowe.
Najprostszg metodg na ograniczenie olSnienia jest zamontowanie ptaskiej
przestony, ktora odetnie czes¢ Swiatta kierowanego w tylng poétprzestrzen.
Rozwigzanie takie jest jednak mato efektywne, poniewaz powoduje z jednej
strony straty strumienia swietlnego, z drugiej czes¢ Swiatta po odbiciu od
przestony moze zostaC skierowana na gtowny odbty$nik i zaburzaé rozsyt.
Lepszym rozwigzaniem bedzie utworzenie ostony antyol$nieniowej w postaci
odbtysnika parabolicznego i wykorzystanie strumienia sSwietinego do
o$wietlenia powierzchni uzytkowej, przy minimalnej zmianie catkowitych
wymiarow oprawy.



32.Utworzy¢ parametryczny model odbty$nika klikajgc Design > Reflector:
Aiming Based > Extruded Asymmetric

a.
b.

o

e.

f.

Zaakceptowac punkt srodkowy zrédta 0 10.

Zaznaczy¢ punkt poczatkowy profilu odbtysnika
w poblizu konca gtdéwnego profilu, oba odbtySniki zostang pdzniej
potgczone.

Wprowadzi¢ wartos¢ -40, aby zdefiniowac kgt objecia odbtysnika.
Klikng¢ w dwa dowolne punkty, aby wprowadzi¢ punkty nakierowania
dla pierwszej i ostatniej sekcji, zostanie to skorygowane po6zniej.
Zaakceptowac¢ domysing liczbe punktow nakierowania.

Wprowadzi¢ dlugos¢ wyciggniecia dla operacji Extrude 1200 mm.

33.Zaznaczy¢ odbtysnik i przejs¢ do widoku projektowania parametrycznego,
klikajgc View > Parametric Optical Design. W polu Aiming of Sections
wprowadzi¢ wspétrzedne: 0, 10(1) 0, 10 . Klikng¢ przycisk Update Aiming.
Utworzony odbty$nik bedzie skupiat swiatto na zrodle.

Aiming of Sections
By Direction, e.g. -45(5)0
@) By Faint, e.g. 5-5(12)5 0

0.10(130, 10

| Update Aiming




34.Zaznaczy¢ odbtysnik gtéwny i nada¢c mu nazwe w oknie witasciwosci,
nastepnie odznaczy¢ go i zaznaczy¢ nowy odbtysnik oraz dotgczy¢ go do
gtéwnego profilu (mozna tez nada¢ mu nazwe).

35. Wykonac obliczenia i zaobserwowac wyniki.

36. Przesungc¢ zakonczenia boczne o 16 mm w dot i wykonac obliczenia.



