Modelowanie ukladéw swietlno-optycznych pojazdéw

Laboratorium
Projektowanie soczewek liniowych

Celem ¢éwiczenia jest zapoznanie z podstawami projektowania soczewek i kloszy
pryzmatycznych dla opraw liniowych.

Zatozenia projektowe:

e wykorzystanie swietlowki liniowej,

e maksymalna szerokos¢ 20 cm, maksymalna gtebokos¢ 9cm,

e uzyskanie uwydatnionego rozsylu w ptaszczyznie poprzecznej, sSwiatto$¢
maksymalna w okolicach kata 55°.

Utworzenie nowego projektu

1. Uruchomié program Photopia i utworzy¢ nowy projekt np. klikajgc File > New.

2. Sprawdzi¢ ustawienie odpowiednich jednostek dtugosci (mm) — Settings >
Project Settings, Lenght Units — mm.

3. Przejs¢ do widoku Front View, upewni¢ sie czy jest aktywna ptaszczyzna
konstrukcyjna (wcisniety przycisk CPlane).

Importowanie zrodta swiatta

4. Doda¢ do projektu zrodio Swiatta klikajgc File > Import Lamp i wybierajgc
FO3231.LAMP z biblioteki zrodet.
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5. Wstawié zrédto w pozycji 0,0.
6. Zapisac projekt.

Tworzenie soczewki liniowej



7. Utworzy¢é nowg warstwe (Settings > Layers) o nazwie np. REFR-soczewka,
zmieni¢ kolor na cyan i ustawi¢ jg jako biezgcg warstwe.
8. W widoku z przodu wybraé Draw > Arc.

a.
b.
c.

Wprowadzi¢ wspotrzedne punktu poczatkowego 0 -65.

Wprowadzic¢ E, aby wybra¢ punkt koncowy.

Wprowadzi¢ wspotrzedne punktu koncowego 90 25, aby profil wystawat
powyzej zrodta Swiatta.

Wprowadzi¢ wartos¢ 90 dla kagta objecia tuku.

9. Zaznaczy¢ utworzony profil a nastepnie utworzy¢ parametryczny model
soczewki klikajgc Design > Lens > Extruded Symmetric.

a.
b.

Zaakceptowac punkt srodkowy zrodta 0 O.

Zaakceptowa¢ domysing liczbe schodkow pryzmatycznych (10) oraz
wspotczynnik zatamania Swiatta materiatu (1,491 dla akrylu).
Wprowadzi¢ wartosci 0 dla katow nakierowania pierwszej i 70 dla
ostatniej sekciji profilu.

Zaakceptowa¢ domysing warto$¢ inkrementac;ji kgta nakierowania 5°.
Zaakceptowa¢ minimalng grubos¢ soczewki (3 mm).

Wprowadzi¢ wartos¢ 1250 jako dtugos¢ wyciggniecia.

Utworzenie obudowy

10. Utworzy¢ nowag warstwe (Settings > Layers) o nazwie np. REFL-obudowa,
zmieni¢ kolor na blue i ustawic jg jako biezgcg warstwe.
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a. W widoku z goéry wybra¢ Design > Reflector: Polyline Based >
Revolved.

Zaakceptowac punkt srodkowy zrédta 0 O.

Wprowadzi¢ wspotrzedne punktu poczatkowego -100 -625.
Wprowadzi¢ wspétrzedne kolejnego punktu poczatkowego 100 -625.
Nacisng¢ Enter dla zakonczenia profilu.

Zaakceptowac¢ domysing liczbe sekcji obrotowych.
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11.W widoku z przodu przesung¢ zakonczenie o 25 mm w gore, aby licowato sie
z kloszem.

12.We wiasciwosciach obiektu w pozycji Number of Mirrors w sekcji Mirroring
zmieni¢ wartos¢ na 1. Spowoduje to dodanie drugiego zakonczenia na
przeciwnym koncu klosza.

13.We wiasciwosciach obiektu zmieni¢ zakres obrotu na 180° (Rev Extent w
sekcji Extrude/Revolve). Zakonczenia przyjma ksztatt potokregow.




14.W widoku z przodu wybraé¢ Design > Reflector: Polyline Based > Extruded
Asymmetric, aby utworzy¢ goérng czesé obudowy.
a. Zaakceptowac punkt srodkowy zrédta 0 O.
Wprowadzi¢ wspétrzedne punktu poczgtkowego -100 25.
Wprowadzi¢ wspétrzedne kolejnego punktu 100 25.
Zakonczy¢ tworzenie profilu.
Wprowadzi¢ dtugosé wyciggniecia 1250.
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15. Sprawdzi¢ prawidtowg orientacje powierzchni obudowy.

Przygotowanie i wykonanie symulacji

16.Zdefiniowa¢ parametry symulacji klikajgc Analysis > Specify Photometric
Output

17.W zaktadce Output Summary zaznaczyC¢ opcje: Photometric Report
i Hluminance on a Plane.

18.W zakfadce Photometric Report zdefiniowa¢ typ fotometrii oraz odlegtosc
fotometrowania.

19.W polu Horizontal Angle ustawi¢ warto$¢ 0(22,5)90, a w Vertical 0(5)180.

20. Zdefiniowac ptaszczyzne obliczeniowg natezenia oswietlenia o dtugosci 24 x
24 m, potozong 3 m ponizej oprawy.

21.Przypisa¢ materiaty: dla klosza wybra¢ Generic ACRYLIC1, a dla obudowy
Generic PAINTOOL1.
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22.Wykona¢ obliczenia i zaobserwowa¢ wyniki (krzywe Swiattosci i plama
Swietlna).

23.Zaznaczy¢ klosz i przejs¢ do View > Parametric Optical Design. Zmienié
zakres katow z 0(5)70 na 0(5)60 i klikng¢ Update Aiming. Wykonac¢ obliczenia.
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24.Uwydatnienie swiatlosci maksymalnej znikneto. Nalezy zmodyfikowac
wiasciwosci klosza, sekcja Weighting, pozycja Weight Exponent z 1 na 3.

25.Zmieni¢ liczbe pryzmatéw klosza z 10 na 20 (Tooling Constraints). Wykonac¢
obliczenia.
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