KATEDRA ENERGOELEKTRONIKI | ELEKTROENERGETYKI

LABORATORIUM ELEKTROENERGETYKI

Data: | Ocena:
CWICZENIE 3
BADANIE WYLACZNIK()W
ROZNICOWOPRADOWYCH

3.1. Cel éwiczenia

Celem ¢wiczenia jest:

- zapoznanie si¢ z budowa i1 zasada dziatania wytacznikow réznicowopradowych

ogolnego stosowania, oraz selektywnych,

- zapoznanie si¢ z metodami pomiarowymi stosowanymi podczas badania poprawnos$ci

dziatania wylacznikéw réznicowopradowych,

- zapoznanie si¢ z obsluga miernika MRP-1 zastosowanego w ¢wiczeniu,

- dokonanie pomiaréw wartosci parametrow okreslonych w programie ¢wiczenia.

3.2. Program ¢wiczenia:

1.

Sprawdzenie = poprawno$ci  dzialania  wylgcznikdbw  réznicowopradowych
przyciskiem kontrolnym TEST.

Pomiar warto$ci napigcia dotykowego Ug odniesionego do znamionowego pradu
roznicowego Ian 1 czasu dziatania Ta.

Pomiar rezystancji uziemienia, pradu zadziatania wylacznika
réznicowopradowego oraz napiecia dotykowego powstajacego w momencie
zadziatania wylacznika.

Pomiar pradu wyzwalajacego wylacznik roznicowopradowy.

Symulacja wlaczenia odbiornikow do sieci zabezpieczonej wylacznikami
réznicowopradowymi.

Opracowanie wynikow pomiarow.



3.3. Opis ukladu pomiarowego
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Rys. 8.1. Schemat ideowy stanowiska

Elementy uktadu pomiarowego umieszczone sg w rozdzielnicy RN 55 firmy FAEL.
Przetacznik P1 stuzy do wyboru badanego wytacznika réznicowopragdowego selektywnego
(FIS1 + FIS3), natomiast przetaczniki P1, P2, P3 stuzg odpowiednio do wyboru pomigdzy
wylacznikami roznicowopradowymi szybkimi (ogélnego stosowania) FI1 + Fl4, FI5 + FI8,
FI9 + FI12.

Badajac wylaczniki réznicowopragdowe szybkie musi by¢ zalaczony jeden z
wytacznikéw réznicowopradowych selektywnych, przetacznik P1 ustawiony w pozycji 1, 2
lub 3.



3.4. Przebieg ¢wiczenia

3.4.1. Sprawdzenie poprawnosci dzialania wylacznikow roznicowopradowych

przyciskiem kontrolnym TEST

Po wlaczeniu napigcia zasilajacego stanowisko pomiarowe wiaczy¢ badany wytacznik
réznicowopradowy za pomocg dzwigni znajdujacej si¢ na jego obudowie, nastgpnie nacisngé
przycisk oznaczony literg T (TEST) umieszczony na wylaczniku. Wyniki pomiarow
zamie$ci¢ w tabeli 8.1. Jezeli proba testowa ma wynik pozytywny to w rubryce ,,dziatanie”

bh

wstawiamy znak ,+”, natomiast znak ,—" wstawiamy w przypadku nie zadzialania

wylacznika. Dla kazdego wytacznika pomiary wykona¢ trzykrotnie.

Tabela 8.1. Sprawdzenie poprawnosci dziatania przycisku TEST

Typ wytacznika réznicowopradowego Dziatanie [+/-] Uwagi
FIS-1 1,,=0,300A S AC
FIS-2 1,,=0,300AS AC
FIS-3 1,,=0,300AS AC

FI-1 B16 1,,=0,010A AC P312

FI-2 B16 1,,=0,010A AC P312

FI-3 1,=25A |, = 0,030A AC P302
FI-4 C16 1,,=0,030A AC

FI-5 1,=25A |, =0,030A A ID multi 9
FI-6 1,=25A 1,,=0,030A AC ID multi 9
FI-7 B16 1,,=0,030A AC P312

FI-8 B16 |, =0,030A AC P312

FI-9 B16 |, =0,030A A P312

FI-10 B16 |, =0,030A A P312
FI-11 B16 |,,=0,300A AC P312
FI-12 B16 |,,=0,300A AC P312

Pozytywny wynik proby $wiadczy o sprawnosci technicznej badanego wytacznika
roznicowopradowego. Nalezy pamigtaé, ze sprawdzenie wylacznika réznicowopragdowego
przy uzyciu przycisku TEST nie moze by¢ traktowane jako pomiar skutecznosci

zabezpieczenia przeciwporazeniowego.



3.4.2. Pomiar warto$ci napiecia dotykowego Ug odniesionego do znamionowego

pradu réznicowego I, i czasu dzialania Tp

Przed przystapieniem do pomiardéw zapoznac si¢ z instrukcja obstugi miernika MRP-1
stuzagcego do sprawdzania poprawnos$ci dziatania wytacznikéw roznicowopradowych.
Do badanego stanowiska przytgczy¢ miernik MRP-1 (gniazdo Gnl — wytaczniki selektywne;
gniazdo Gn2 — wytaczniki szybkie), wybra¢ przetacznikiem obrotowym wlasciwa dla
badanego wytacznika wartos¢ pradu la,. Wilaczy¢ zasilanie stanowiska laboratoryjnego,
zamkna¢ badany wylacznik réznicowopradowy nastepnie zainicjowa¢ pomiar napigcia
dotykowego przyciskiem Ug/T a, zainicjowac¢ pomiar czasu zadziatania wytgcznika naciskajac
powtornie przycisk Ug/Ta. Pomiary powtorzy¢ trzykrotnie, wyniki zestawi¢ w tabeli 8.2.

Zmierzone napigcie dotykowe nie moze by¢ wigksze od 50 V. Co jest wymogiem
normy.

Tabela 8.2. Pomiar warto$ci napigcia dotykowego Ug odniesionego do znamionowego pradu
réznicowego I, 1 czasu dziatania Ta

I Us [V] Ta [ms]

Typ wylacznika réznicowopradowego mA]| 1 9 3 1 9 3

FIS-1 1,,=0,300AS AC
FIS-2 1,,=0,300A S AC
FIS-3 1,,=0,300AS AC

FI-1 B16 1, =0,010A AC P312

FI-2 B16 |, =0,010A AC P312

FI-3 1,=25A 1, =0,030A AC P302
FI-4 C16 1,,=0,030A AC

FI-5 1,=25A 1, =0,030A A ID multi 9
FI-6 1,=25A 1, =0,030A AC ID multi 9
FI-7 B16 1, ,=0,030A AC P312

FI-8 B16 |, ,=0,030A AC P312

FI-9 B16 1,,=0,030A A P312

FI-10 B16 |,,=0,030A A P312
FI-11 B16 |, =0,300A AC P312
FI-12 B16 |, =0,300A AC P312




3.4.3. Pomiar rezystancji uziemienia, pradu zadzialania wylgcznika oraz napiecia
dotykowego powstajacego w momencie zadzialania wylacznika

roznicowopradowego

Do badanego stanowiska przylgczy¢ miernik MRP-1 (gnhiazdo Gnl — wytaczniki
selektywne; gniazdo Gn2 - wylgczniki szybkie), wybra¢ przetacznikiem obrotowym
wilasciwg dla badanego wytacznika warto$¢ pradu In,. Wlaczy¢ zasilanie stanowiska
laboratoryjnego, zamkna¢ badany wylacznik réznicowopradowy nastgpnie zainicjowac
pomiar rezystancji przyciskiem Rg/la, zainicjowaé pomiar pradu zadziatania wytacznika
naciskajac powtornie przycisk Re/la.

Wyniki pomiaréw zestawi¢ w tabeli 8.3. Pomiary wykonac trzykrotnie dla kazdego
wylacznika zamontowanego w zestawie.

Tabela 8.3. Pomiar warto$ci rezystancji uziemienia, pradu zadziatania wytgcznika oraz napiecia
dotykowego powstajacego w momencie zadziatania wytacznika

lan Re [Q] I [mA] Us [V]
Typ wylacznika ré6znicowopradowego mA]| 1 (231 ]2[3[1]2]3

FIS-1 1,,=0300AS AC
FIS-2 1,,=0,300A S AC
FIS-3 1,,=0,300AS AC

FI-1 B16 |,,=0,010A AC P312

FI-2 B16 |,,=0,010A AC P312

FI-3 1,=25A I,,=0,030A AC P302
FI-4 C16 1,,=0,030A AC

FI-5 1,=25A 1,,=0,030A A ID multi 9
FI-6 1,=25A |, =0,030A AC ID multi 9
FI-7 B16 1,,=0,030A AC P312

FI-8 B16 1,,=0,030A AC P312

FI-9 B16 1, =0,030A A P312

FI-10 B16 |,
FI-11 B16 |, =0,300A AC P312
FI-12 B16 |, ,=0,300A AC P312

=0,030A A P312




3.4.4. Pomiar pradu wyzwalajacego wylacznik réznicowopradowy

Potaczy¢ uktad pomiarowy wg rys. 8.2.
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Rys. 8.2. Schemat uktadu do pomiaru prqdu wyzwalajgcego wylgcznik réznicowoprgdowy

Regulujac  warto$¢ rezystancji potencjometru R zwickszamy warto$¢ pradu
uplywowego, az do momentu wytaczenia wylacznika réznicowopradowego. Wartos¢ pradu
wyzwalajacego wytacznik réznicowopradowy odczyta¢ z miliamperomierza i zamie$ci¢é w
tabeli 8.4. Pomiaru dokona¢ trzykrotnie.

Pomiar pradu wyzwalajacego wylacznik rdéznicowopradowy przeprowadzamy

tylko dla wylacznikow o znamionowym pradzie I, = 30 mA.

Tabela 8.4. Pomiar pradu wyzwalajacego wytacznik roznicowopradowy

Zakres In [MA] Ocena
g (0,5 +1) I, poprawnosci
Typ wylacznika réznicowopragdowego [MA] 1 2 3 dziatania

FIS-1 1,,=0,300AS AC
FIS-2 1,,=0,300A S AC
FIS-3 1,,=0,300A S AC

FI-1 B16 1, =0,010A AC P312

FI-2 B16 1, =0,010A AC P312

FI-3 1,=25A |, =0,030A AC P302
Fl-4 C16 1, ,=0,030A AC

FI-5 1,=25A 1, =0,030A A ID multi 9
FI-6 1,=25A |, =0,030A AC ID multi 9
FI-7 B16 1,,=0,030A AC P312

FI-8 B16 |, =0,030A AC P312

FI-0 B16 |, =0,030A A P312

FI-10 B16 |, =0,030A A P312
FI-11 B16 |,,=0,300A AC P312
FI-12 B16 1, =0,300A AC P312




3.4.5. Symulacja wlaczenia odbiornikéw do sieci zabezpieczonej wylacznikami

roznicowopradowymi

Cwiczenie ma charakter pokazowy. Wiaczamy do gniazda Gn2 przy wiaczonym
sprawnym wytaczniku réznicowopradowym o pradzie Ixn = 30 mA wtyczki WB 6 symulujace
odpowiednio odbiorniki sprawny i niesprawny. Obserwujemy zachowanie si¢ wybranych

wytacznikéw roznicowopradowych (ich zadziatanie, badz niezadziatanie).

3.4.6. Opracowanie wynikéw pomiarow

W sprawozdaniu nalezy umiesci¢ schematy pomiarowe, tabele z wynikami pomiarow.
Na podstawie przeprowadzonych pomiardw okres§lic skuteczno$¢ dzialania badanych

wylacznikow réznicowopradowych.

3.5. Pytania kontrolne:

1. Budowa i zasada dziatania wylacznikdéw réznicowopradowych typu AC, A, B.

2. Budowa i zasada dziatania wytacznikow roznicowopradowych selektywnych.

3. Zalecenia  przy prawidlowym  doborze 1 instalowaniu  wylacznikow
roznicowopradowych.

4. Jaki jest cel stosowania przycisku kontrolnego T (test).



