POLITECHNIKA RZESZOWSKA
Wydziat Elektrotechniki i Informatyki
Katedra Energoelektroniki i Elektroenergetyki

URZADZENIA ELEKTRYCZNE — LABORATORIUM

Cwiczenie 4.

Temat: Badanie tuku elektrycznego laczeniowego

INSTRUKCJA

Cel ¢wiczenia
1. Zapoznanie si¢ z mechanizmem i charakterystykami tuku tagczeniowego.
2. Przeprowadzenie badania charakterystyk statycznych tuku elektrycznego.
3. Przeprowadzenie badania charakterystyk dynamicznych tuku elektrycznego.

Program ¢éwiczenia

1. Przygotowanie uktadu probierczo-pomiarowego do badan.
2. Rejestracja napigcia i pradu tuku dla wybranych parametrow obwodu probierczego (napigcie

zasilania, rezystancja i reaktancja obwodu, dlugos¢ tuku):

- badanie tuku taczeniowego przy powolnych zmianach pradu statego,

- badanie tuku taczeniowego przy pradzie przemiennym o czestotliwosci 50 Hz.
3. Opracowanie charakterystyk statycznych i dynamicznych badanych tukéw.

[

. Przygotowanie ukladu probierczo-pomiarowego

Zapozna¢ si¢ z budowa i dziataniem urzadzen i elementow uktadu probierczo-pomiarowego,
sprawdzi¢ zgodno$¢ potaczen uktadu z ponizszym schematem.
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W - wylacznik zasilania,

AT - autotransformator,

TS - transformator separacyjny,

P i C - prostownik mostkowy i bateria kondensatorow elektrolitycznych,
R1 i R, - dwa zespoty opornic, kazdy o rezystancji 10 Q,

G - gniazda i wtyczka do zmiany rezystancji obwodu,

X\ - dtawik regulowany o skokowo zmienianej reaktancji,

S1, S; - separatory,

KP - karta pomiarowa oscyloskopowa,



PC - komputer,
E - model zestyku tacznika w postaci elektrod grafitowych,
B - bocznik pradowy.

2. Rejestracja napiecia i pradu luku przy powolnych zmianach pradu stalego

Kolejnos¢ czynnosci w czasie przygotowania do pomiaréw i w czasie ich wykonywania:
1) przetacznik rodzaju pradu ustawi¢ w pozycji 1 (prad staty),
2) rezystancje obwodu probierczego nastawi¢ na 10 Q (wlaczone tylko opornice Rj),
3) reaktancje dtawika nastawi¢ na 10 Q (przelgcznik dtawika X, w pozycji 3),
4) przytaczy¢ wejscia separatorow S; 1 S, do obwodu probierczego, zgodnie ze schematem,
5) wlaczy¢ zasilanie separatorow, karty pomiarowej KP i komputera PC,
6) nastawi¢ wzmocnienie separatorow: S; na 0,01 V/V, S, na 0,01 V/V,
7) wlaczy¢ komputer PC, uruchomi¢ aplikacj¢ karty pomiarowej i ustawi¢ parametry rejestracji:
- wlaczy¢ kanaly rejestracji napiecia i pradu (widok pelnoekranowy),
- nastawi¢ podstawg czasu rejestracji na 2 s na dziatke,
- nastawi¢ zakres rejestracji napi¢cia na £1 V oraz pradu na +2 V, DC,
- nastawic tryb rejestracji AUTO i ustawi¢ prog wyzwalania na 100 mV,
8) wilaczy¢ wyltacznikiem W zasilanie komory tukowej,
9) zewrze¢ elektrody E w komorze tukowej (przy otwartym oknie komory, kreci¢ ostroznie
pokrettem po jej prawej stronie),

10) zamkna¢ okno komory umieszczajac w nim ciemng szybe,

11) uruchomic¢ rejestracje - opcja GO na interfejsie karty oscyloskopowej,

12) za pomocg autotransformatora AT nastawi¢ prad w obwodzie probierczym na 8 A,

13) rozsung¢ elektrody na odlegto$¢ 4 mm (wykonaé powoli jeden obrét pokretla przeciwnie do
kierunku obrotu wskazowek zegara - obserwowac zapalajacy si¢ tuk elektryczny, nie dopuscié
do jego zgasnigcia),

14) za pomoca autotransformatora AT zmniejsza¢ prad (jednostajnic w ciggu 10 s) do 4 A,
nastepnie (w ciggu kolejnych 10 s) zwigksza¢ jego wartos¢ do 8 A,

15) zatrzymac¢ rejestracj¢ pradu i napigcia tuz przed dojsciem ich przebiegdw do prawej granicy
ekranu monitora - opcja STOP na interfejsie karty oscyloskopowej,

16) zgasi¢ bezzwlocznie tuk elektryczny przez obnizenie napigcia wyj$ciowego autotransformatora
do zera,

17) zapisa¢ zarejestrowane przebiegi do pliku w formacie TXT, np. S-R10-X10-U100-110.txt.

Calg procedure opisang w punktach od 9) do 17) powtdrzy¢, najpierw dla:
- R =10 Q (wlaczone tylko opornice R;), X_ = 20 Q (przetacznik dtawika w pozycji 2),
naste¢pnie dla:
- R =10 Q (wlaczone tylko opornice Rj), X = 40 Q (przetacznik dtawika w pozycji 1).

3. Rejestracja napigcia i pradu tuku przy pradzie przemiennym

Kolejnos¢ czynnosci w czasie przygotowania do pomiaréw i w czasie ich wykonywania:

1) przetacznik rodzaju pradu ustawi¢ w pozycji 2 (prad przemienny 50 Hz),

2) rezystancj¢ obwodu probierczego nastawi¢ na 10 Q (wlaczone tylko opornice Rj),

3) reaktancje dtawika nastawi¢ na 20 Q (przetacznik dtawika X, w pozycji 2),

4) korzystajac z ustawien karty pomiarowej stosowanych w badaniach przy pradzie statym,
zmieni¢ jedynie podstawe czasu rejestracji na 2 ms na dziatkg oraz AC,

5) nastawic tryb rejestracji na AUTO 1 ustawi¢ prog wyzwalania na 100 mV,

6) wlaczy¢ wylacznikiem W zasilanie komory tukowe;,

7) zewrze¢ elektrody E w komorze tukowej (przy otwartym oknie komory, krecié ostroznie
pokrettem po jej prawej stronie),

8) zamkng¢ okno komory ciemng szyba,



9) uruchomic¢ rejestracje - opcja GO na interfejsie karty oscyloskopowej,

10) za pomocg autotransformatora AT nastawi¢ prad w obwodzie probierczym na 7 A,

11) rozsung¢ elektrody na odlegtos¢ 4 mm (wykona¢ powoli jeden obrot pokretta przeciwnie do
kierunku obrotu wskazowek zegara - obserwowac zapalajacy si¢ tuk elektryczny, nie dopuscic¢
do jego zgasniecia),

12) naciskajac STOP i GO powtarzac rejestracje pradu i napiecia kilkakrotnie, wybra¢ przebiegi
gdzie warto$ci spadku napigcia na tuku bedg wyraznie zmniejszac si¢ w ciggu potokresu,

13) zgasi¢ bezzwtocznie tuk elektryczny przez obnizenie napigcia autotransformatora do zera,

14) zapisa¢ zarejestrowane przebiegi do pliku w formacie TXT, np. D-R10-X20-U100-110.txt..

Cata procedure opisang w punktach od 7) do 14) powtdrzy¢, najpierw dla:
- R =10 Q (wlaczone tylko opornice Ry), X, = 10 Q (przetacznik dtawika w pozycji 3),
nastepnie dla:
- R =20 Q (wlaczone zespoty opornic Ry i Ry), X, =0 (dtawik zwarty).

4. Opracowanie charakterystyk luku elektrycznego

Opracowac uzyskane przebiegi napigcia i pradu, korzystajac z arkusza kalkulacyjnego, a w
oparciu 0 nie wykona¢ charakterystyki statyczne i dynamiczne tuku elektrycznego, u = f(i).
Wszystkie przebiegi i charakterystyki zamiesci¢ w sprawozdaniu.

Przeprowadzi¢ analize uzyskanych wynikéw badan i sformutowaé wnioski.



