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Budowa i zasada dzialania wylacznika VD4

Budowa wylacznika

Atutem wylacznika VD4 jest jego budowa, okreslana jako kolumnowo-tornistrowa (Rys. 1).
Podzespoty wylacznika zostaly zaprojektowane jako moduly tatwe w montazu, co skutkuje
mozliwo$cig dowolnej ich zmiany. Elementy napedu rozmieszczono w obudowie o nieduzych
rozmiarach, a elementy biegunéw (tor pradowy oraz komory prézniowe) zamocowano w izolacyjnej
rurze ostonowej, ktoéra spetnia funkcje wsporcza.

Rys. 1. Wylacznik prézniowy VD4



Budowe jednego bieguna wytacznika przedstawiono na rysunku. 2a, a komorg prozniowg na
rysunku 2b.
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Rys. 2. a) budowa bieguna wytacznika: 1 - przylacze goérne bieguna, 2 - komora prozniowa, 3 - ostona
izolacyjna, 4 - ciggno styku ruchomego, 5 - przylacze dolne bieguna, 6 - ztacze elastyczne, 7 - sprezyna docisku
stykow gtéwnych, 8 - ciggno izolacyjne, 9 - punkty posadowcze bieguna, 10 - punkt potaczenia z napegdem;
b) budowa komory prézniowej: 1 - pokrywa gorna, 2 - przylacze statle komory, 3 - styki glowne, 4 - ekran
kondensacyjny, 5 - izolator ceramiczny, 6 - ostona mieszka, 7 - pokrywa dolna, 8 - mieszek, 9 - zabezpieczenie
przylacza, 10 - przytacze ruchome komory

Komorg napedu wytacznika przedstawiono na rysunku 3.

Rys. 3. Budowa wylacznika VD4: 1 - listwa przylaczeniowa obwodoéw wtornych, 2 - styki pomocnicze,
3 - zlacze posrednie obwodow wtornych, 4 - silnik zazbrojenia sprezyn, 5 - dzwignia zazbrojenia
recznego, 6 - wskaznik potozenia stykdéw, 7 - licznik operacji taczeniowych, 8 - wskaznik zbrojenia
sprezyn, 9 - przycisk otwierajacy, 10 - przycisk zamykajacy, 11 - wyzwalacz zataczajaco-otwierajacy



Bieguny umieszczone sg na potce wystajagcej z obudowy napedu. Zalane sa w nich komory
prozniowe, co wyrdznia wylaczniki VD4 sposrdd innych tego typu wytacznikow. Dodatkowo materiat,
z ktorego sg wykonane ostony, nie jest higroskopijny 1 w kontakcie z tukiem elektrycznym gazuje,
zmniejszajac dziatanie luku na materiat izolacyjny. Wykorzystanie oston izolacyjnych pozwala m. in.
na zmniejszenie odlegtosci miedzy biegunami a metalowg obudowg napedu, bez zagrozenia utraty
bezpiecznej odleglosci izolacyjnej. To rozwigzanie konstrukcyjne skutkuje zmniejszeniem catego
urzadzenia, dzigki czemu mozna go tatwiej zaadaptowa¢ w docelowe miejsce. Ostony chronig rowniez
przed urazami mechanicznymi, na ktére moze by¢ narazona komora (Rys. 3).

Proces przerywania pradu

Po otwarciu stykow gtownych rozpoczyna si¢ okres lukowy az do chwili przejscia pradu przez
zero. W czasie roztaczania stykow na powierzchni powstaja skupienia roztopionego metalu, ktore
przenosza si¢ ze styku o biegunowo$ci ujemnej na styk o biegunowosci dodatniej. Podczas
przerywania pradu roboczego, tuk jest rozproszony. Styki ulegajg pomijalnej erozji, co gwarantuje
duza liczbe taczen. Podczas rozlaczania pradow wigkszych od znamionowych (zwarciowych), tuk
elektryczny przechodzi z postaci rozproszonej do skupionej. Skupianie tuku rozpoczyna si¢ przy styku
dodatnim (Rys. 4). Dodatkowym zabezpieczeniem przed przegrzaniem i erozja stykow jest poddanie
tuku rotacji przypominajacej ruch przewodnika z pradem (Rys. 5).
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Rys. 4. Schemat przejscia tuku ze stanu rozproszonego w stan skupiony; 1 - tuk
rozproszony, 2 - skupienie przy anodzie, 3 - skupienie przy anodzie i katodzie

Rys. 5. Luk elektryczny w komorze prozniowej z promieniowym
(poprzecznym) polem magnetycznym

Specjalny spiralny ksztatt stykow tworzy radialne pole magnetyczne w calej przestrzeni
tukowej. Powstajace tam sily elektromagnetyczne, dziatajace stycznie do tuku, wytwarzaja jego
szybka rotacje wokot osi stykéw, co powoduje zwigkszenie jego dtugosci w porownaniu do tuku
statycznego. Efektem takich dziatan jest zminimalizowanie naprezen termicznych, dziatajacych na
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styki, jak réwniez pomijalnie mata erozja stykow. Daje to mozliwo$¢ wylaczania duzych pradow
zwarciowych. Przez gwattowna kondensacje par metalu przy jednoczesnym przejsciu pradu przez zero
mozna uzyska¢ maksymalng wytrzymatos$¢ elektryczng migdzy stykami w czasie kilku milisekund od

momentu zgasni¢cia tuku. Na rysunku 6 przedstawiono przebiegi pradu i napigcia podczas otwierania
wytacznika.
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Rys. 6. Przebiegi pradu i napigcia podczas otwierania wylacznika



