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Cwiczenie 6.

Charakterystyka stanowiska do badania mikroprocesorowego zabezpieczenia
transformatora energetycznego

1. Wiadomosci podstawowe

Stanowisko laboratoryjne sluzy do badania zabezpieczenia transformatora za pomoca
przekaznika cyfrowego SEPAM 1000+. Badanie zabezpieczenia podzielono na dwa ¢wiczenia
laboratoryjne. W pierwszym z nich przewidziano badanie dziatania zabezpieczenia transformatora
energetycznego w przypadku jego przecigzenia. W ¢wiczeniu drugim przewidziano badanie
dziatanie zabezpieczenia transformatora w przypadku przegrzania uzwojen, asymetrii obcigzenia
i asymetrii fazowej, a takze badanie wspolpracy przekaznika SEPAM z zabezpieczeniem
Buchholza. Zainstalowany na stanowisku laboratoryjnym przekaznik mikroprocesorowy SEPAM
1000+ serii M20 wspoélpracuje z modutami dodatkowymi: DMS 303, MET 148, MES114 i CCA
630.

Stanowisko sktada si¢ z trzech podstawowych czg¢sci:

- zespot podstawowy z przekaznikiem mikroprocesorowym,
- zespot transformatora trdjfazowego,
- zespot rezystorow obcigzajacych.

2. Zespol podstawowy z przekaznikiem SEPAM

Zespot podstawowy umozliwia realizacje potaczen przekaznika SEPAM we wszystkich jego
zastosowaniach do ochrony zabezpieczanego urzadzenia. Glowna czg$¢ tego zespotu jest zamknigta
w obudowie z winiduru, z ktérej wyprowadzono wszystkie niezbedne obwody do zaciskow
umieszczonych na niej.

Rolg, sterowanego SEPAM-em, wytacznika obwodu gtownego (zasilajgcego zabezpieczane
urzadzenie) petni stycznik zamontowany wewnatrz obudowy, sterowany napigciem 48 V.

Na obudowie zespotu znajduja si¢ nastgpujace elementy:

- wylacznik F1 zasilania obwodu gtéwnego z sieci 230/400 V,

- przektadnik Ferrantiego P4,

- przetacznik S3 sposobu sterowania stycznikiem,

- modut czujnikéw temperatury MET 148,

- wytacznik W1 zasilania zespotu podstawowego i bezpieczniki topikowe,

- zaciski L1 i N Zrodta napiecia przemiennego 48 V do sterowania stycznikiem,

- zaciski Q1 do Q4 wyjsciowych przekaznikow logicznych SEPAM-3,

- zaciski przekladnika Ferrantiego,

- gniazdo do przytgczenia modutu dodatkowego (MET 148) i gniazdo do potgczen sieciowych,
- przyciski sterowania stycznikiem S1i S2,

- zaciski stykow pomocniczych NO i NC stycznika (do kontroli potozenia jego stykow glownych),
- jednostka gtowna SEPAM 1000 + z modutem DSM 303,

- zaciski sterowania A 1 B oraz zaciski wyjsciowe obwodu gléwnego stycznika L1, L2 1 L3,

- zaciski przekaznikow logicznych wejsciowych (1) i wyjsciowych (Q) modutu MES 114,

- zaciski C i D zrodta napiecia statego 25 V do przekaznikoéw logicznych wejsciowych,

- zaciski uzwojen pierwotnych przektadnikow pradowych P1, P2 i P3.



3. Zespol transformatora trojfazowego

Transformator trojfazowy o mocy 2500 W stanowi obiekt zabezpieczany przez przekaznik
SEPAM. Transformator ma identyczne, co do parametrow, strony pierwotng
1 wtorna.

W kazdym z jej trzech uzwojen znajduja si¢ platynowe czujniki temperatury PT100, ktorych
zaciski (T1, T2, T3) sa wyprowadzone na ptycie gltéwnej transformatora. Zaciski kazdego
uzwojenia s3 wyprowadzone osobno, co daje mozliwos$¢ realizacji roznych ich potaczen.

W obwdd kazdego uzwojenia wigczony jest wylacznik z lampka sygnalizacyjng. Za pomoca
tego wylacznika mozna w kazdej chwili stworzy¢ przerwe¢ w obwodzie uzwojenia, czyli
zasymulowa¢ sytuacje awaryjna, np. asymetri¢. Swiecenie si¢ lampki oznacza obecno$¢ napiecia na
danym uzwojeniu.

4. Zespol rezystorow obciazajacych

Zespot rezystorow (grzatek) stanowigcych obcigzenie transformatora, zostal zbudowany
w oparciu o wysokiej, jakosci elementy grzejne firmy Siemens. Kazda grzatka ma moc 250 W
i napiecie znamionowe 230 V. Grzalki zostaly potaczone w trzy sekcje 0 mocach 250 W + 250 W +
500 W. Kazda z sekcji mozna wlaczy¢é za pomoca wytacznika klawiszowego (kolor czerwony)
zamontowanego na ptycie glownej zespotu grzatek. Zasilanie dowolnej sekcji sygnalizowane jest
podswietleniem odpowiedniego wytacznika. Dodatkowo zostaly zastosowane 3 wylaczniki
(zielone) do wytaczania catych sekcji.

Do chlodzenia rezystoréw nalezy zastosowaé wentylator. Ze wzgledu na wysoka
temperature rezystorow w czasie ich pracy nalezy zachowac szczegdlng ostroznos¢.

5. Schemat ideowy podstawowego zespotu stanowiska

Do zasilania, z sieci 230/400 V, obwodu gléwnego oraz zespolu podstawowego shuzy
polaczony z nim przewdd czterozytowy. Idac w kierunku urzadzenia zasilanego, kolejnymi
elementami obwodu gltéwnego sa: wylacznik F1 i stycznik S. Przewody z zaciskow wyjsciowych
stycznika sg przeprowadzone przez okno rdzenia przekladnika Ferrantiego P4 i dolaczone do
zaciskow L1, L2 1 L3 pod jednostka gtowng SEPAM-a. Polaczenie tych zaciskéw
z odpowiednimi zaciskami wejSciowymi uzwojen pierwotnych przektadnikow pradowych P1, P2
1 P3 zapewni ciggtos¢ obwodu gtownego na tym odcinku.

Do zaciskow wyjsciowych (dolnych) uzwojen pierwotnych tych przektadnikow mozna
przytaczy¢ zaciski wejSciowe uzwojen pierwotnych 1U, 1V 1 1W transformatora. Przez
odpowiednie potaczenie zaciskow wyprowadzen wszystkich koncéw uzwojen mozna uzyskad
wymagang grupe potaczen transformatora. Do zaciskéw wyjsciowych uzwojen wtornych
transformatora 2U, 2V 1 2W mozna przylaczy¢ zaciski zespotu rezystoréw obcigzajacych.

Do zalagczenia zasilania zespotu podstawowego (przekaznik SEPAM oraz moduty
1 obwody pomocnicze) stuzy wytacznik W1.
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Rys. 1. Schemat ideowy zespotu podstawowego



6. Panel operatorski DMS 303

Funkcje zdalnego panelu operatorskiego pomiarowo-zabezpieczeniowego sg identyczne jak
w przypadku zintegrowanego z jednostka bazowa UMI-LCD. Podstawowy opis znacznikow
1 przyciskow panelu znajduje si¢ na rys. 2. Stworzony on zostal do zdalnej obstugi urzadzenia
zabezpieczeniowego. Dzieki odpowiednim zaczepom mozliwe jest ulokowanie go poza jednostka
podstawowg. Zasilanie oraz komunikacja zapewnione jest poprzez np. przewod CCA770.
W danej na stanowisku konfiguracji komunikacja zadokowanego w obudowie jednostki
podstawowej panelu z Sepamem zapewniona jest poprzez zlacze ,,goldpin”.
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9 zottych wskaznikéw LED.
Graficzny ekran LCD.
Klawisz wyswietlacza pomiardw.
Klawisz wyswigtlacza danych diagnostycznych
aparatury rozdzielczej, sieci i maszyny.
Klawisz wyswietlacza komunikatéw alarmowych.
Zerowanie Sepama (lub zatwierdzanie danych
wejsciowych).
14113 12 111 10 19 I8 9 Zatwierdzanie alarmdw i kasowanie (lub
przesuwanie kursora do gory).
10 Testowanie diod (lub przesuwanie kursora w dot).

1 Zielona dioda LED: Sepam wigczony. 11 Klawisz dostepu nastaw zabezpieczen.
2 Czerwona dioda LED: 12 Klawisz dostepu do parametrow Sepama.

- Swiecenie ciagte : modut niedostepny 13 Wprowadzanie 2 haset.

- migotanie : niedostgpne potaczenie 14 Port do potaczenia RS 232 z komputerem PC.
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Rys. 2. Panel operatorski DMS 303

7. Polaczenie przekaznika Sepam 1000+ z PC

Alternatywnym przypadkiem korzystania z bezposredniej mozliwosci programowania
zabezpieczen lub samego obserwowania wskazan 1 komunikatow alarmowych dzigki panelowi
operatorskiemu jest potaczenie przekaznika z komputerem PC przewodem CCA783 zdalna za
posrednictwem oprogramowania SFT 2841, tzw. interfejsu eksperta (Ekspert-UMI).

Dzigki temu w szybki 1 fatwy sposéb mozna wykona¢ to samo, co przy uzyciu modutu DMS
303. Nalezy zwroci¢ uwage, aby przewod CCA783 byl w miare mozliwo$ci rozprostowany (brak
petli) 1 nie byl zblizony do przewodoéw zasilajacych transformator. W przypadku polaczenia
z urzadzeniem przenosnym PC (laptopem) zaleca si¢ wykonanie potgczenia wyprowadzenia jego
masy z zaciskiem PE przekaZnika cyfrowego. W pewnych przypadkach zaktocenia wywotlane
przepigciami taczeniowymi moga powodowaé pojawienie si¢ btedow w komunikacji Sepam — PC.
W czasie instalacji oprogramowania SFT 2841 automatycznie dotaczone zostang sterowniki sieci
Modbus odpowiedzialne za poprawne potaczenie m.in. przewodem RS232. Uruchamiajgc program
SFT 2841 uzyskuje si¢ mozliwo$¢ wyboru sposobu potaczenia z przekaznikiem lub pracy
1 tworzenia ,,suchej” konfiguracji bez taczenia si¢ z urzagdzeniem.



