1. Wybieramy Prad zwarciowy.

CLELLE RN

DBLICZANIE ROZPEYWI MOCY W LUKEADZIE

ELEKTROEMERGETYCZMYH
R
@ ozptyw mocy W tej czedel znajduia sie programy liczace rozphw mocy w

elektroenergetycznych sieciach przesyrovpch.

OBLICZANIE PARAMETROW | ROZPLYW PRADU
W UKEADZIE ELEKTROENERGETYTZN M

Prad zwarciow
g 9 v W tej czedei znajduja sie programy liczace rozphw pradu i
jego pararnetmy w elektroenergetycznych sieciach przesyhonmch,

@ Pomoe x Zamknij

2. Wybieramy Schemat

@ Praca Dyplomowa u

r— Obliczanie rozpkywu mocy
YWwiybierz te opcie, je2eli choesz utworzyd nowy schemat do obliczania rozphywu

ﬁf Kreatar mocy. Dzigki kieatorowi mozesz bezblednie wprowadzic dane wazystkich elemen-
taw zchematu i z batwodcia poruzzad sie miedzy wszpstkimi krokami wprowadzania,

YWbierz te opoje, je2eli choeszz otworzye jeden z gotovpch zchematdw i krok po
kroku wprowadzajge wazystkie dane obliczyd w nim rozpbyw mocy.

WWiybierz te opcoje, je2el choesz obworzye wozesnie] zapizany schemat. Dzieki temu
ﬁ} Obwedirz . nie musizz ponownie worowadzad wszystkich danych krok po kroku tylko obworzpd
plik. a rezzte program zrobi za Ciebie. Znajduja sie tu rdwniez zadania ze skiyptu.

[ﬁé Schemat

‘ Porardt Elikriij, aby powrdcic do wezesnisjzze] sirony, do wyboru programu.




3. Wybieramy przydzielony dla kazdego numer zadania.

@ Ctwidrz plik ze schematem do liczenia rozphywu pradu zwarciow... &

Szukaj w: | | zwarcia j =5 B
Mazwa : Data modyfikacji it
" Zad 01 2005-04-2017:13 =
" zZad 02 2005-04-2017:13
" Zad 03 2005-04-2017:13
" Zad 04 2005-05-11 2028
" Zad 05 2005-05-10 20:45 -
4 m }

Mazwa plilu: |Za|:| ]|
Pliki typu: |F‘Ii|-: ze schematem do liczenia rozphywu plﬁcﬂ Anuluj

W ukkadzie jak na vsunky .
abiak, w_l.lznau_:z_l,lé paranmeky el

pradu awarciowego we 2) - 1wy
wzzystkich wezkach ukkadu [Js s [ s2
220kY, pravimujac czas . L ;
trwaria zwarcia tz = 0,25 itz I g e s oy
=07z ey

m

Dane schematu:

|

Lizzha
wezhdw - B aT2_4L |99 =
wezkdw zasilanpch 2 (5 10K
shgtemdaw - 4 | G2

=azilzrneh 2

4. Okreslamy liczbe weztéw sieci. (Liczba weztéw sieci — odczytywana ze schematu. Wezly
oznaczone sg cyfrg w koétku.)

£ Kreator tworzenia ukladu do obliczania rozphywu | parametréw pradu zwarciowego le= ﬁ,l

.—Pudaj liczbe wezlow sieci
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5. Okreslamy liczbe weztow zasilanych z systemow. (Liczba weziéw zasilanych z systemoéw —
odczytywana ze schematu. Systemy reprezentowane s3 na schematach w postaci kwadratu i
oznaczane sg literg Si cyfra.)



& Kreator tworzenia ukladu do obliczania rozplywu | parametréw pradu zwarciowego l — | ﬁ]

.—Pudaj liczbe wezlow zasilanych z systemow
L
M
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6. Okreslamy dane weztéw zasilanych z systeméw. (Dane weztéw zasilanych z systemow -
odczytywane z Tabeli. Dla systemdéw podawana jest moc zwarciowa S, [MVA]. Uzytkownik na
podstawie schematu sam wypetnia pozostate dane patrzac na odpowiednie oznaczenia. W tabelce z
danymi weztéw zasilanych z systemdw liczba wierszy jest réwna liczbie podanej we wczesniejszym
etapie wprowadzania. Wiersze zostaty ponumerowane i oznaczone tak jak systemy na schemacie
literg S i odpowiednig cyfra.

£ Kreator tworzenia uktadu do obliczania rozphywu | parametréw pradu zwarciowego = 2
= Podaj dane wezldw zasilanych z systemdw
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= System |Mrwezka |I'v1|:u: amarciowa 5z [MAA] |
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7. Okreslamy liczbe weztéw zasilanych z generatoréw. (Liczba weztéw zasilanych z generatoréw —
odczytana ze schematu. Generatory reprezentowane sg na schematach w postaci okregu i oznaczane
sq literg G i cyfrg).



& Kreator tworzenia ukladu do obliczania rozplywu | parametréw pradu zwarciowego = 2

B —Podaj liczbe wezlow zasilanych z generatordw
=
-1

o | |2

’h Bozpocznij od nowa | ‘ W stecz Dl ) | x Zamknij |

8. Okreslamy dane weztéw zasilanych z generatoréw. (Dane weztéw zasilanych z generatorow —
odczytywane z Tabeli. Dla generatoréw podawana jest moc znamionowa S, [MVA] i reaktancja
przejsciowa X; [%]. Uzytkownik na podstawie schematu sam wypetnia pozostate dane patrzac na
odpowiednie oznaczenia. W tabelce z danymi weztdw zasilanych z generatoréw liczba wierszy jest
rowna liczbie podanej we wczeséniejszym etapie wprowadzania. Wiersze zostaty ponumerowane i
oznaczone tak jak generatory na schemacie literg G i odpowiednig cyfra.

£ Kreator tworzenia uktadu do obliczania rozptywu i parametréw pradu zwarciowego l = | |_-E."h
= Podaj dane wezléw zasilanych z generatorow
-
™ eneratar |Mrwezka |h-1::n:: zhamionowa Sn [MVA] |F|eaktann:ia przejaciowa #d" [3%] |L. aeneratardn |
B |G 2] 240 18.3 4
il 2 5 150 19 2
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9. Definiujemy liczbe transformatordw. (Liczba transformatoréw — odczytywana ze schematu.
Transformatory oznaczane sg literg T i cyfrg).



£ Kreator tworzenia ukiadu do obliczania rozphywu | parametréw pradu zwarciowego
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10. Okreslamy dane transformatoréw (Dane wszystkich transformatorow — odczytywane z Tabeli i
Schematu uktadu. Dla transformatordw podawana jest moc znamionowa pozorna S,, [MVA], straty w
miedzi AP¢, [kW] i napiecie zwarcia u,, [%]. Uzytkownik na podstawie schematu sam wypetnia
pozostate dane patrzgc na odpowiednie oznaczenia. W tabelce z danymi transformatoréw liczba
wierszy jest rédwna liczbie transformatoréw podanej we wczesniejszym etapie wprowadzania.
Wiersze zostaty ponumerowane i oznaczone tak jak transformatory na schemacie literg T i
odpowiednig cyfrg. Uzytkownik ze schematu odczytuje numer wezta dla uzwojenia dolnego i gérnego
napiecia, ilo$¢ transformatoréw a z Tabeli wartosci znamionowe i wpisuje do odpowiedniego wiersza
w tabeli zawierajgcej dane transformatorow.)

£ Kreator tworzenia ukladu do obliczania rozphywu | parametréw pradu zwarciowego

=

= Podaj dane transformatordw

Tranzformatar

Mr wezba dla uzw. gdmego |Nr wezka dla uzw. dolnego [Moc znamionowa pozoma [MYWA] |Strat_l,l !
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11. Definiujemy liczbe linii. (Liczba linii — odczytywana ze schematu. Oznaczone

Linie dwutorowe traktowane sg jako jedna linia).

sg literg L i cyfra.



£# Kreator bworzenia ukladu do obliczania rozphywu | parametrow pradu owarciowego | O ———
W= Podaj liczbe linii
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12. Definiujemy dane linii. (Dane wszystkich linii — odczytywane z Tabeli i Schematu uktadu. Dla linii
podawana jest w zaleznos$ci od typu linii rezystancja jednostkowa R’ [Q/km], reaktancja jednostkowa
X' [Q/km] oraz ich dtugo$¢ | [km] i liczba toréw. Uzytkownik na podstawie schematu sam wypetnia
dane patrzgc na odpowiednie oznaczenia. W tabelce z danymi linii liczba wierszy jest réwna liczbie
linii podanej we wczesniejszym etapie wprowadzania. Wiersze zostaty ponumerowane i oznaczone
tak jak linie na schemacie literg L i odpowiednig cyfrg. Nalezy odczyta¢ ze schematu miedzy jakimi
weztami rozprzestrzenia sie dana linia i na jakie jest napiecie, z Tabeli wpisa¢ w odpowiedni wiersz jej
rezystancje i reaktancje jednostkowg oraz podac jej dtugosé i liczbe torow.

£ Kreator tworzenia ukladu do obliczania rozptywu i parametréw pradu zwarciowego l = | |_£h]

.—Pudaj dane linii
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™ Linia nr | Poczatek w weéle |K|:|nie|: w wedle |Napi¢|:ie znamionowe [kY] | Fezystancia jednostkowa [omdkm] |HE
N K] 220 0.0526 0.
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13. Okreslamy wezet, w ktdrym jest zwarcie.



£ Kreator tworzenia ukladu do obliczania rozphywu i parametréw pradu zwarciowego
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14. Definiujemy znamionowg wartos¢ napiecia sieci w miejscu zwarcia, odczytywana wartos¢ ze

Schematu.

-
& Kreator tworzenia ukladu do obliczania rozphywu | parametréw pradu zwarciowego
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15. Okreslamy czas trwania zwarcia. Zgodnie z trescig zadania wyznaczyé mamy parametry dla dwdch

czaséw zwarcia tz = 0,2s oraz tz = 0,7s. Wpisujemy pierwszg wartosc¢.
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£ Kreator tworzenia uktadu do obliczania rozptywu i parametréw pradu zwarciowego
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16. Wybieramy Oblicz.

£# Kreator tworzenia uktadu do obliczania rozptywu | parametréw pradu zwarciowego

o

B —Zakoriczyles wprowadzanie parametriow wybranego ukladu
"™ Po kliknieciu na przycisk "Oblicz"

[, hastapi obliczenie ruzpl':-,rwu | parametrow pradu zwarciowego
Ly w modelowanym ukladzie
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17. Wybieramy Otrzymane wyniki.

ﬁj Otrzymane wyniki

18. Klikamy na ikone wspodtczynnik udaru.
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19. Na wyswietlonym wykresie dla podanej wartosci X/R (pod wykresem) wyznaczamy
wspotczynnik udaru, poprzez klikniecie najblizszej wartosci na osi X (na przyktadzie dla
X/R = 21,92 wspdtczynnik udaru wynosi 1,86). Po wyznaczeniu wspdtczynnika udaru jednoczesnie

-

WYNIKI

Ctrevmane weyenikl (dla awarcia wweile nr 1)

Prad zwarciowy poczatkowm: I; =h BE9h kA,
=

x - wzpokczynnik udaru odczytany z wykresu

Prad zwarciowy udarow: I'p = ke,

Kliknij,

aby wyswietli€ wykres

Prad wikaczeniowy surmetiyczrg: I.g. = B,BR9G ki,

M - wspdkceynnik uwegledniajgoy wplkyw cieply skkadowe
nieckresowe| pradu 2warciowego odczytany z wykiesu

& H

Prad zwarciowy cieplhy: fm = ki
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" Fady gateziowe

wyznaczony zostanie prad zwarciowy udarowy ip oraz prad wytgczeniowy symetryczny lb.
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CWYNIKI

Otreymane wiyniki (dla awarciaw wezle nr1);

Prad zwarciowy poczatkow: j’; =5 3596 k&

' A, - wepdbczynnik udan odozptany 2 wykresu 1,87 ﬁ
Frad zwarciowy udarowmy: I'_;tJ = 15,4962 R
Prad widaczeniowy symetipczig: I&- = F.AR9A ks,

B - wepdbczennik uwzgledniajgcy wpkew cieplny skbadowe|
nieokrezowe| pradu awarciowego odozptany 2 wekresu

. [

Prad zwearziowy ciepln: Im = ks
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20. Klikamy ikone wspodtczynnika uwzgledniajgcego wptyw cieplny sktadowej nieokresowej pradu
zwarcia.

WY HNIKI
# Otrzymane wyniki (dla zwarcia wweile nr1): -
£ Kreator tworzen . " = 2
Prad zwarciowy poczatkowy: I.t =F 359G ki
_.._ W}thEI’Z ¥ - wspdbcaynnik udaru odczytany z wyekiesu 1,86 B
e . : 3 o
[ g Prad zwarciowy udarowy: Iy 16,4133 b, hcierz admitancii
- Prad wawaczeniowy spretiiczng: I& = h.85956 ki,
-
- - wepdbczynnik uwzgledniajacy wpbe cieplhy skkadows rady gateziowe
= nieokresowe| pradu zwarciowego odozytany z wykresu
L " =
- Prad zwarciowy cieplny: 1 = by
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21. Dla przyjetej krzywej 1,9 (wartos¢ krzywej ktérg nalezy przyjgé znajduje sie pod wykresem)
oraz dla czasu zwarcia tz = 0,2s wyznaczamy wspotczynnik m. Po wyznaczeniu wspodfczynnika m
automatycznie w programie wyznaczony zostanie prad zwarciowy cieplny /y,.
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Dla %=1,9[1,86] przyjetego na jedne) z kizywywch | czasu tiwania zwarcia k=029 :

na ozi poziomej (0], wpznaczyd wepdbczynnik m na osi piohowe] (0]

WYMNIKI

Otrzymane wayniki (dla zwarciaw weile nr);
Prad awarciowy poczgtkow: I; =h B4R bty

U - wspdtczynnik udar odozptany z wekiesu 1,86 =
Prad zwarciowy udarow: I'p =15.4133 ki

Prad wibaczeniowy symetczog: IE: = F,AR9G ki,

- wepdbczynnik uwzgledniajgoy wpkme ciepliy skladowe
nieokrezowe] pradu 2warciowego adozytany 2 wykresu

m 0,47 @

Prad zwarciowy cieplny: Im = 71044 ks
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22. Zapisujemy uzyskane wyniki.

23. Klikamy Wstecz, cofamy sie do punktu 15 i powtarzamy obliczenia dla kolejnego czasu
zwarcia (tz = 0,7s) dla rozpatrywanego wezta (powtarzamy czynnosci od punktu 15 do punktu 22)

24. Powtarzamy obliczenia dla pozostatych weztéw sieci (powtarzamy czynnosci od punktu 13 do
punktu 23).



