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Cwiczenie 9.
Charakterystyka wylacznikow Compact NS

1. Budowa i wlasciwosci wylacznikow

Wrytaczniki Compact NS dwu-, tr6j- lub czterobiegunowe sg wytacznikami w obudowie
izolacyjnej - klasy migdzynarodowej MCCB (Moulded Case Circuit Breaker) i przeznaczone sa do
pracy przy napigciu do 690 V pradu przemiennego 50/60 Hz lub do 500 V pradu statego.
Zastosowano w nich szereg nowatorskich rozwigzan konstrukcyjnych prowadzacych do bardzo
wysokich parametrow przy zminimalizowanych wymiarach. Aparaty te budowane s3 na prad
znamionowy 100, 160, 250, 400 i1 630 A, przy trzech poziomach pragdow wyltaczalnych
oznaczonych literami N, H 1 L. Graniczny prad wylaczalny |, wytacznika NS100 przy napigciu
fazowym 230 V wynosi odpowiednio dla poziomdw:

- normalnego N: 85 KA,
- podwyzszonego H: 100 kA,
- wysokiego L: 150 KA.

W wytacznikach Compact NS, w odrdéznieniu od wielu innych konstrukcji typu kompakt,
prad wylaczalny eksploatacyjny les = 100 % |, Wszystkie opisywane wylaczniki, a szczegdlnie w
wersji L, sg aparatami o bardzo krétkim czasie wylgczania, a zatem ograniczajg prad zwarciowy.
Zdolno$¢ ta powoduje zmniejszenie energii w obwodzie zwarciowym instalacji 1 zapewnia
skuteczniejszg jego ochrong.

Wewnatrz izolacyjnej obudowy z tworzywa sztucznego, o duzej odpornosci na uderzenia
i dobrych wlasnosciach izolacyjnych, umieszczono trzy oddzielone od siebie bieguny z komorami
wylaczajagcymi oraz mechanizm napgdowy potaczony, poprzez mechanizm wolnego sprzggta,
z obrotowym uktadem stykow ruchomych kazdego bieguna.

Na rys. 1 przedstawiono podstawowe podzespoty wylacznika typu Compact NS. Styk
ruchomy, taczacy oba styki nieruchome w stanie zamkni¢tym wytgcznika, wykonuje w czasie
wylaczania ruch obrotowy stwarzajac w ten sposob dwie przerwy tukowe w kazdym biegunie.
W punktach styku znajduja si¢ naktadki ze spiekow metali zapewniajace malg rezystywnosc
zestykow, a rownocze$nie duza odpornos¢ na wysoka temperature tuku elektrycznego. Gaszenie
tuku powstajacego przy wytaczaniu pradu na kazdej przerwie odbywa si¢ zatem w dwoch
komorach gaszacych w kazdym biegunie. Spadki napigcia na kazdym tuku sumujg si¢, co prowadzi
do skrécenia czasu tukowego 1 ograniczenia pragdu zwarciowego.

Odpowiednie uksztattowanie toru pradowego powoduje, ze po wystgpieniu zwarcia nawet
o stosunkowo nieduzej wartosci pradu zwarciowego sily elektrodynamiczne dziatajg na styk
ruchomy i1 powoduja jego obrdt, a zatem powstanie przerwy migdzy stykami. Rozpoczecie procesu
wylaczania zwarcia nastgpuje nie wskutek dzialania zabezpieczen, a nastgpnie mechanizmu
wyzwalajacego, lecz wskutek sit elektrodynamicznych w chwili, gdy prad zwarciowy osiagnie
odpowiednig wartos$¢. Taki obrotowy, aktywny uktad wytaczajacy, prowadzi do dalszego skrocenia
czasu wylaczania zwarcia. Energia tuku powoduje powstanie w komorze wysokiej temperatury i
ci$nienia osiggajacego wartos¢ do 0,7 MPa. Ciénienie to dziala na pneumatyczny mechanizm
wyzwalajacy (rys. 2), dzieki czemu po przerwaniu pradu, a tym samym zaniku dzialania sit
elektrodynamicznych, nie moze nastgpi¢ samoczynne zamknigecie si¢ stykow.



Rys. 1. Podstawowe podzespoty wytacznika NS 250 L oraz przekrdj bieguna wylacznika

Na przekroju bieguna wylacznika (rys. 1) widaé zaciski przylaczeniowe uksztattowane tak,
ze s3 rownoczesnie nieruchomymi stykami wylacznika.
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Rys. 2. Pneumatyczny mechanizm wyzwalajacy

Obudowa wraz z komorami wylgczajacymi, pneumatycznym mechanizmem wyzwalajagcym
1 mechanizmem napgdowym sa zmontowane fabrycznie i nierozbieralne. Stanowig podstawowy
modut aparatu wraz z ostong mechanizmu napgdowego, na ktorej znajduje si¢ metryczka. Ten
podstawowy modut moze by¢ uzupetniany kolejnymi modutami wyposazenia 1 akcesoriami.

2. Zabezpieczenia przecigzeniowe i zwarciowe

Wylaczniki Compact NS moga by¢ wyposazone w zabezpieczenia standardowe albo
0 charakterystykach dostosowanych do ochrony generatoréw lub dlugich linii kablowych, albo
w zabezpieczenia obwoddéw pradu stalego. W wylacznikach Compact NS stosuje si¢ zespoly
zabezpieczen:
- tradycyjne (T), z elementami bimetalowymi dla zabezpieczenia przed przecigzeniami
i elementami elektromagnesowymi dla zabezpieczenia przed zwarciami,
- do zabezpieczenia silnikoéw (MA),



- elektroniczne (STR) z zabezpieczeniem przecigzeniowym o dilugiej zwloce (LT), oraz
zwarciowym: o krétkiej zwloce (ST) lub bezzwloczne (INST),
- do sieci pradu statego (MP), (P).
Za pomoca pokretel nastaw, w zalezno$ci od typu zabezpieczenia, mozna zrealizowaé petna
charakterystyke zabezpieczenia stosownie do miejsca zainstalowania wytacznika.

3. Wyposazenie dodatkowe wylacznikow

W celu umozliwienia zdalnego wylaczania, wytgczniki moga by¢ wyposazone w wyzwalacz
wzrostowy MX o szerokim zakresie napigcia zasilania. Pojawienie si¢ na zaciskach wyzwalacza
napi¢cia o wartosci wiekszej niz 0,7 jego napiecia znamionowego powoduje otwarcie wyltacznika.
W miejsce wyzwalacza MX moze by¢ zamontowany wyzwalacz zanikowy MN. Wyzwalacz MN
pozostaje stale pod napieciem i powoduje wylaczenie wytacznika w wypadku obnizenia sig¢
napigcia w przedziale 0,35 do 0,7 jego napigcia znamionowego. Zamknigcie wytacznika jest
mozliwe tylko wowczas, gdy napigcie na wyzwalaczu jest wieksze od 0,85 jego napigcia
znamionowego.

W celu przekazywania informacji o stanie wytacznika jest mozliwe wbudowanie do niego
stykéw pomocniczych. Do wylacznika mozna wbudowac¢ do czterech zespotow stykdéw. Miejsce
wbudowania bedzie decydowaé o ich dziataniu. Oprocz dzialania w wyniku normalnej operacji
zalagczenia lub wylaczenia (styki OF), mozna uzyska¢ dzialanie w wyniku otwarcia wytgcznika na
skutek dziatania wyzwalacza (styki SD) lub dzialania zabezpieczenia (styki SDE).

W wykonaniu standardowym przestawienie wytgcznika z pozycji otwartej na zamknigtg
odbywa si¢ przez przestawienie dzwigni napgdowej ruchem liniowym. Mozliwe jest wyposazenie
wytacznika w naped z obrotowym pokrettem dobudowanym z przodu bezposrednio na wytaczniku
lub naped obrotowy z przedtuzonym watkiem (do 600 mm) i zespolem pokretta umieszczonym na
drzwiach rozdzielnicy. W tym ostatnim wypadku zespot pokretlta moze by¢ zaopatrzony w blokade
uniemozliwiajacg otwarcie drzwi rozdzielnicy, dopoki wytacznik nie zostanie wylaczony.

Zamiast recznego napedu obrotowego wytacznik moze mie¢ naped silnikowy o szerokim
zakresie napigcia zasilania, umozliwiajacy zdalne sterowanie wylacznikiem. Naped ten ma
dzialanie posrednie. Wbudowany silnik, po podaniu impulsu zalaczajacego wylacznik, napina
sprezyne zalaczajaca, ta zas powoduje zamknigcie wytacznika. Naped jest dodatkowo wyposazony
w dzwigni¢ do rgcznego napinania sprezyny zalaczajacej, co umozliwia operacje wylacznikiem w
razie zaniku napigcia zasilajacego naped, oraz przyciski: zalaczajacy i wylaczajacy. Na frontowej
Sciance znajduje si¢ przelagcznik rodzaju pracy (napgd reczny lub automatyczny zdalny)
umozliwiajacy tylko wybrany rodzaj pracy.

Wytaczniki Compact NS mogg by¢ rowniez wyposazone w dodatkowe moduty sygnalizacji
1 pomiarow:

- wskaznik obecnosci napigcia,

- modul przektadnika pradowego,

- modut amperomierza,

- zestawy testujace zabezpieczenia.

4. Wylacznik Compact NSX 100 B

Wytacznik NSX 100 B jest najmniejszy - ze wzgledu na warto§¢ pradu znamionowego
I wylaczalnego - w klasie Compact NS. Wyltacznik wyposazony jest w zabezpieczenie
elektroniczne STR 22 SE (rys. 4), w ktorego sktad wchodzg:
- zabezpieczenie przecigzeniowe o dtugiej zwloce (LT) z nastawialnym progiem wyzwalania I, (1),
odnoszacym si¢ do rzeczywistej wartosci skutecznej pradu,
- zabezpieczenie zwarciowe o krotkiej zwloce: z nastawialnym progiem I, (3), ze stala zwloka,
- bezzwtoczne zabezpieczenie od zwar¢ (INST) ze statym progiem wyzwolenia.
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Rys. 4. Plyta czotowa zabezpieczenia STR 22 SE i jego uproszczona charakterystyka

Wskaznik obcigzenia LED na ptycie czotowej (7) $wieci przy przekroczeniu 0,9 I,
a migocze po przekroczeniu 1,051, Przy sterowaniu zdalnym po wyzwoleniu nastgpuje
samoczynne napinanie spr¢zyn. Po zadzialaniu zabezpieczenia elektronicznego konieczne jest
reczne jego odblokowanie za pomocg dzwigni recznego zazbrajania sprezyny napedu.

W wylaczniku zamontowano wyzwalacz zanikowy MN powodujacy otwarcie wylacznika,
gdy napigcie sterujace obnizy si¢ ponizej progu wyzwolenia (0,35 ... 0,7 U,). Zamknigcie
wylacznika jest mozliwe po wzroscie napigcia powyzej 0,85 U,

Wytaczniki Compact NS moga by¢ wyposazone w dodatkowe akcesoria. Bezposrednio na
zaciskach odptywowych wylgcznika NSX 100 B zamontowano modut przektadnikow pradowych,
sktadajacych si¢ z trzech przektadnikow 100/5 A, po jednym w kazdym biegunie fazowym.



