Modelowanie cyfrowe uktadow  $wietlno-optycznych

oprac. Marcin Lesko, 2015, wszelkie prawa zastrzezone

Projektowanie reflektora liniowego symetrycznego

Celem ¢wiczenia jest zaprojektowanie oprawy dla liniowych zrédet Swiatta.

Zatozenia projektowe:

» wykorzystanie 4 $wietldbwek T8 mocy 18 W,
» $rednio szeroki kat rozsytu,

ptaszczyznie roboczej.

Utworzenie nowego projektu

odstep miedzy oprawami réwny 1,4 wysokosci montazu,
» zapewnienie mozliwie wyréwnanego rozkiadu natezenia oswietlenia na

Uruchomié¢ program Photopia i utworzy¢ nowy projekt np. klikajac File > New .

1.

2. Ustawi¢ odpowiednie jednostki dtugosci (mm) — Settings > Project Settings
Lenght Units — mm.

3.

konstrukcyjna (wcisniety przycisk CPlane).

Importowanie zrodia swiatta

Przejs¢ do widoku Front View , upewni¢ sie czy jest aktywna ptaszczyzna

7 . y 7 s . . . .
4. Doda¢ do projektu zrédto Swiatta klikajgc File > Import Lamp
T - s s
F18-33.LAMP z biblioteki zrodet.
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5. Wstawié zrodto w pozyciji 0,0.

6. Zapisac projekt klikajac File > Save As , np. pod nazwg Liniowa T8 4x18W.

i wybierajac



Tworzenie reflektora

7. Utworzy¢ parametryczny model odbtysnika klikajgc Design > Reflector:
Polyline Based > Extruded Symmetric

a. Zaakceptowac punkt srodkowy zrédta 0 0.

b. Wprowadzi¢ wspotrzedne punktu poczatkowego profilu odbtysnika 0 20,
a nastepnie @12,5 0 jako wspotrzedne wzgledne nastepnego punktu
(przesuniecie wzgledem punktu poczatkowego), po czym ponownie
wcisna¢ Enter w celu zakonczenia tworzenia polilini.

c. Wprowadzi¢ warto$¢ 600 jako dlugos¢ wyciggniecia dla operacji
Extrude. Odbtysnik powinien wygladac jak na rysunku ponizej.

8. Zaznaczy¢ ptaski profil odbty$nika i wprowadZz jego nazwe w oknie
wiasciwosci w polu Name: profil ptaski.

9. Utworzy¢é parametryczny model odbty$nika klikajgc Design > Reflector:
Aiming Based > Extruded Symmetric

a. Zaakceptowac punkt srodkowy zrédta 0 0.

b. W celu wskazania punktu poczatkowego klikngé w okolicach prawego
konca profilu ptaskiego, po utworzeniu profilu parabolicznego oba
odbty$niki zostang potaczone.

c. W celu podania kata objecia odbtysnika wcisnaé i przytrzymaé klawisz
Ctrl i zakre$li¢ kursorem myszy zgodnie z ruchem wskazéwek zegara
wokot srodka zrodia swiatta kat okoto 45° ponizej osi x.



d. Kat wypromieniowania jest zalezny od planowanego rozmieszczenia
opraw. Zaktadany odstep miedzy oprawami wynosi 1,4 krotnosé
wysokosci ich zawieszenia, co przektada sie na kat 35° liczac od osi
symetrii odbty$nika.

e. Wprowadzi¢ 0° dla pierwszej sekcji odbiy$nika oraz -35° dla ostatniej
sekcji. Znak ujemny oznacza, ze kat jest liczony od osi zrodia w
kierunku odwrotnym do ruchu wskazowek zegara, warto$¢ oznacza
graniczny kat rozsytu w poétptaszczyznie.

. Zaakceptowa¢ domys$ing warto$¢ skoku kgta wypromieniowania 5°.

g. Wprowadzi¢ warto§¢ 600 jako dlugos¢ wyciggniecia dla operacji
Extrude. Odbtysnik powinien wygladac jak na rysunku ponizej.

10.Po utworzeniu profilu parabolicznego zaznaczyé¢ go i z listy rozwijanej w oknie
wiasciwosci w sekcji Start&Extent w polu Start Linkage wybraé wczesniej
utworzony profil ptaski.



0.0000
-88.7956

inEae R
profil ptaski
inEae R

11.Kazdy z 4 odbty$nikéw oprawy ma mie¢ szeroko$¢ 115 mm, wiec konieczne
jest ustawienie zasiegu najszerszego punktu odbtysnika na 57,5 mm. W tym
celu utworzyé pomocniczg warstwe w projekcie i nazwaé jg Konstrukcyjna,
korzystajac z polecenia Settings > Layers , a nastepnie New. Zmieni¢ kolor
i typ linii nowej warstwy oraz ustawi¢ jg jako biezaca, klikajac Set Current .

Current Layer: Konstrukcyjna

I Konstrukevina O Yellow ] Non Obtical
[TLAMP-F18-331 I White | Lamo

[l LAMP-F18-332 1 White Lamo

[T amMP-F18-333 W (128,128,128) i Lamp

[ LAMP-F18-33A O white ‘ Lamp Axis
1 White | Non Ootical
M Siue Reflective

12.Korzystajac z polecenia Line narysowac linie o poczatku w punkcie 57,5 20
i koncu w punkcie 57,5 -100.



13.We wiasciwosciach odbty$nika zmieni¢ warto$é kata w polu Angular Extent ,
aby dopasowac jego szerokos¢ do wymaganej wartosci.

Przygotowanie symulaciji

14.Przypisa¢ materiat odbty$nika klikajac Edit > Design Properties i zaktadke
Reflective .

15.Dla warstwy REFL-Main klikajac Assign Material wyszuka¢ materiat Alanod
Miro 4.

16.Zdefiniowa¢ parametry symulacji klikajac Analysis > Specify Photometric
Output

17.W zakiadce Output Summary zaznaczy¢ opcje: Photometric Report
i lHluminance on a Plane.



18.W zaktadce Photometric Report
fotometrowania.
19.W polu Horizontal Angle ustawi¢ warto$¢ 0(15)90.

20.Zmieni¢ rozmiar ptaszczyzny sSwiecacej ustawiajagc w polu Luminous

Dimensions warto$¢ Z=0. Oprawa bedzie posiada¢ zamkniete boki, wiec
powierzchnia Swiecaca bedzie ptaska.

zdefiniowa¢ typ fotometrii oraz odlegto$é

| Output Summary | Photometric Report ‘

lHuminance |

File Format Report Type Photometry Type

[EULUMDAT T .
Floodight i —
TM14 |Roadway

Angles
Horizantal
0(15)90

Vertical
0{5)30

Photometric Center

TestDistance 510 m
¥ 000 vy 000 gz 000 mm

Decimal Precision 2
Luminous Dimensions

|| Use Physical Extents From CAD model

x 11401 Y 626.11

21.Zdefiniowa¢ ptaszczyzne obliczeniowg natezenia oswietlenia o wymiarach
10x10m i 3,5m ponizej oprawy.

.
Illuminance Plane

Description:
llluminance Flane 1
Location of Plane
Lower Left Comer ] ]

Lower Right Cornar % 5 Y. B

b.00000c b.00000c -3.50000

Upper Left Camer - -5 v B 7 -8

Calculation Paints

Mumber of Colurnns 100 Column Spacing  1.100000

Murmber of Rows 100 Fiow Spacing 0.10000c

Ui Gz [ oK l [ Cancel ]

22.Zmieni¢ ustawienia raytracingu klikajac Analysis > Specify Raytrace
Settings . Wprowadzi¢ liczbe 5 000 000 promieni zrédta, w celu uzyskania

bardziej wygtadzonej krzywej $wiattosci i doktadniejszego rozkladu natezenia
o$wietlenia.



Analiza wynikow

23.Wykonaé obliczenia. Zaobserwowaé krzywe $wiattosci i rozktad natezenia
o$wietlenia. W plamie Swietlnej widoczne sg wyrazne prazki, ktore sa
zjawiskiem niepozgdanym i nalezy je wyeliminowac.
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24.Jednym ze sposobow prowadzgcym do eliminacji pragzkow jest zmiana
rozdzielczosci, z jaka przyblizona jest krzywa tworzaca profil paraboliczny
odbty$nika. Domyslinie jest ustawiona wartos¢ 4°, dzieki czemu profil jest w
znacznym stopniu wygtadzony, jak wida¢ na ponizszym rysunku.




25.Zmienic¢ rozdzielczos¢ wprowadzajgc nowg wartos¢ w polu Curve Resolution
w oknie wiasciwosci odbtysnika. Sprawdzi¢ efekty dla r6znych wartosci, np.
30, 60, 90°. Po kazdej zmianie rozdzielczosci wykonaé obliczenia.

Section/Pr...
Numhber of .. |8
Curve Resol... 20,0000 |
Profile | enn... [ 225.0458
Prafile Onlv | No

Nisnlav Mesh | Yes

Mesh Canstr... | Smooth (Hv...

26.Ponizej przedstawiono widok profilu oraz krzywe Swiattosci i plame $wietlng
dla rozdzielczosci 90°. Poszczegdine sekcje odbty$nika sg przyblizone za
pomoca ptaskich segmentéw, co zmniejsza precyzje kierowania strumienia
Swietlnego w przestrzen, ale pomaga wyréwnaé rozktad natezenia oswietlenia.
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27.W celu dalszego wygtadzenia rozktadu konieczne jest wykonanie innych
zmian. Jedng z mozliwosci jest zmiana kroku kata wypromieniowania. Przejs¢
do widoku PODT: View > Parametric Optical Design

Weighting Factors

SetWeight and Stop Auto Calc

Aiming of Sections
@) By Direction, e.g.-45(5)0
By Foint, e.g. 5-5(12)5 0

(535

‘ Update Aiming

Exporting Curve Profile
Curve Resolution (deg): a0.00
Force exportto )XY plane

Export Optical Profile to File

@) Section Aiming Properties

Section Linking Properties Linked Objects ‘ -
Name | aver Weinht Adi. Calc Weiaht Total Weinht Aimina Tvne Aimn Anale
REFL-Main

7 REFL-Main 1.0000 0.6547 0.6547 Bv Anale -30.0000
6 REFL-Main 1.0000 0.6034 0.6034 Bv Anale -25.0000

5 REFL-Main 1.0000 0.5642 0.5642 Bv Anale -20.0000
4 REFL-Main 1.0000 0.5353 0.5353 Bv Anale -15.0000

3 REFL-Main 1.0000 0.5154 05154 Bv Anale -10.0000

2 REFL-Main 1.0000 05038 0.5038 Bv Anale -5.0000
Start REFL-Main 1.0000 0.5000 0.5000 Bv Anale 0.0000

28.Zdefiniowa¢ nowy przyrost kgta wypromieniowania wprowadzajgc w polu
Aiming of Sections wartosci 0(2,5)-35, odpowiednio kat poczatkowy, przyrost
(krok), kat koncowy. Zatwierdzi¢ nowe parametry klikajac Update Aiming .



Weighting Factors

SetWWeight and Stop Auto Calc

Aiming of Sections
@ By Direction, e.g.-45(5)0
By Paint e.g. 5-5(12)5 0

0(25135

Update Aiming

Expaorting Curve Profile
Curve Resolution (deg): 90,00
Farce exportto XY plane

Export Optical Profile to File

@) Section Aiming Properties

Section Linking Properties Linked Objects | -
Name | aver Weinht Adi. Calc Weiaht Total Weinht Aimina Tvhe Aim Anale
REFL-Main -35.0000
17 REFL-Main 1.0000 0.6924 0.6924 Bv Anale -33.0000
16 REFL-Main 1.0000 0.6666 0.6666 Bv Anale -31.0000
15 REFL-Main 1.0000 0.6434 0.6434 Bv Anale -29.0000
14 REFL-Main 1.0000 0.6223 0.6223 Bv Anale -27.0000
13 REFL-Main 1.0000 0.6034 0.6034 Bv Anale -25.0000
12 REFL-Main 1.0000 0.5864 0.5864 Bv Anale -23.0000
11 REFL-Main 1.0000 05711 05711 Bv Anale -21.0000
10 REFL-Main 1.0000 0.5576 0.5576 Bv Anale -19.0000
9 REFL-Main 1.0000 0.5457 0.5457 Bv Anale -17.0000
8 REFL-Main 1.0000 05353 0.5353 Bv Anale -15.0000
i REFL-Main 1.0000 05263 05263 Bv Anale -13.0000
6 REFL-Main 1.0000 0.5187 0.5187 Bv Anale -11.0000
5 REFL-Main 1.0000 05125 05125 Bv Anale -9.0000
4 REFL-Main 1.0000 0.5075 0.5075 Bv Anale -7.0000
3 REFL-Main 1.0000 0.5038 0.5038 Bv Anale -5.0000
2 REFL-Main 1.0000 05014 05014 Bv Anale -3.0000
Start REFL-Main 1.0000 0.5002 0.5002 Bv Anale -1.0000

29.Wykonaé obliczenia z nowymi parametrami. Zaobserwowa¢ zmiany.
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Utworzenie oprawy wielo zrodiowe;j

30.Jezeli wyniki symulacji dla pojedynczego odbtysnika sg satysfakcjonujgce,
mozna utworzy¢ oprawe wielozrodiowa, ktéra bedzie w dalszym ciggu
obiektem parametrycznym, z mozliwo$cig wprowadzania zmian jednoczesnie
we wszystkich czesciach sktadowych.

10



31.Zaktadajac, ze oprawa bedzie skiada¢ sie z 4 Zrodet oraz maksymalng
szeroko$¢ odbtysnika wraz z odstepem technologicznym 120 mm, przesungc¢
odbtysnik i zrodto Swiatta w lewg strone o 180 mm poleceniem Move.

32.Utworzy¢ szyk dla odbtysnika definiujgc w oknie witasciwosci w sekcji
Arraying szyk prostokatny oraz liczbe kolumn i odstep.

Arravina
Tvne Rectanaular
Num Colum_. |4

Column Sna... | 120.0000
MNum Rows 1

-~ - A e

33.Operacje powtdrzy¢ zarowno dla czesci ptaskiej jak i parabolicznej odbty$nika.

34.Utworzy¢é szyk dla zrédta Swiatta za pomocg polecenia Modify > Array .
Zdefiniowac takie same parametry, jak dla odbty$nika.

35.Zmieni¢ rozmiar ptaszczyzny Swiecacej ustawiajgc w polu Luminous
Dimensions wartos¢ X=480. Wykonac¢ obliczenia.

11
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36.Utworzy¢ ptaskie powierzchnie zamykajgce konce oprawy jako powierzchnie
refleksyjne. Wykonaé obliczenia.
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