6.7. Instrukcja szczegolowa
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6.7.1 Cel éwiczenia

Celem ¢wiczenia jest zapoznanie si¢ z metodami pomiarowymi 1 przepisami
dotyczacymi ochrony przeciwporazeniowej a w szczegolnosci ochrony przed dotykiem
posrednim.

6.7.2 Program ¢wiczenia:

1. Pomiar impedancji petli zwarcia.

2. Sprawdzenie skutecznosci szybkiego wyltaczenia zasilania.

3.Pomiar napiecia dotykowego.

4.Realizacja szybkiego wylaczenia zasilania przy pomocy przekaznika nadnapieciowego.
5.Opracowanie wynikoéw pomiaroéw.

6.7.2.1 Pomiar impedancji petli zwarcia

Do pomiaru impedancji petli zwarcia beda wykorzystane nastepujace mierniki: MZ-3,
MZK-2 i MZC-2. Przed przystgpieniem do pomiaru nalezy zapozna¢ si¢ z instrukcja obshugi
miernikéw, rozdzieli¢ czynno$¢ t¢ pomiedzy cztonkdéw grupy laboratoryjne;.

Nastepnie wybra¢ badany obwdd L1, L2 lub L3 (rys.7.7.1) 1 zanotowa¢ w tabelach 7.7.1
1 7.7.2 parametry znamionowe zabezpieczajacego go wylacznika instalacyjnego. Po
potaczeniu uktadu pomiarowego jak na rys. 7.1, dla kazdego typu miernika wykona¢ po trzy
pomiary. Wyniki pomiarow i obliczen umiesci¢ w tabelach 7.7.11 7.7.2.

Uwaga! Czas pomiaru impedancji petli zwarcia ograniczy¢ do 2-3 s.
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Rys. 7.7.1. Pomiar impedancji petli zwarcia dla obwodu L2

Tabela 7.7.1. Pomiar impedancji petli zwarcia miernikiem MZ-3
Parametry znamionowe wytacznika instalacyjnego typu ... :

obwdd ..., I,= ... A, Uy= ... V, charakterystyka typu ...
R X VA
Lp. AU[V] I[A AU[V] I[A] [Q]
1 ]
2
3




Tabela 7.7.2. Pomiar impedancji petli zwarcia miernikami MZK-2 i MZC-2

Parametry znamionowe wylacznika instalacyjnego typu ... :
obwdd ..., I,= ... A, Uy= ... V, charakterystyka typu ...
MZK-2 MZC-2

Lp. yA Z

- [©] [©]

1

2

3

6.7.2.2 Sprawdzenie skutecznoS$ci szybkiego wylaczenia zasilania

W instalacji elektrycznej wykonanej w uktadzie TN-C powinien by¢ spetiony
warunek opisany w punkcie 7.4a (teoria):

Z.-1,<U, (7.7.1)

gdzie: Z,[Q2] - impedancja petli zwarciowej,
I, [A] - prad zapewniajacy zadziatanie urzadzenia ochronnego,
U, [V] - napigcie fazowe.
Na podstawie danych znamionowych wylacznika instalacyjnego w wybranym
obwodzie obliczamy prad |, ze wzoru:

|, =k-1, (7.7.2)

gdzie: k - wspoétczynnik zalezny od charakterystyki,( wartosci dla wytgcznikow
instalacyjnych podano w tabeli 7.7.3),
I, - prad znamionowy wytacznika.
Nastepnie wyznaczamy maksymalng dopuszczalng warto$¢ impedancji petli zwarcia w
wybranym obwodzie zgodnie z zaleznoscia:
U
Z,< I—O (7.7.3)

Tabela 7.7.3. Warto$¢ wspotczynnika k do obliczania warto$ci pragdu powodujacego
dostatecznie szybkie wytaczanie zasilania

Lp. Urzadzenie samoczynnie odtaczajace zasilanie Wartos$¢ wsp. K
1 | Wylaczniki instalacyjne (zgodnie z PN-IEC 60898):
typuB I, <63 A 5
typuCl, <63 A 10
typu D I, <63 A 20
2 | Bezpieczniki instalacyjne typu gG i gL: Wartos¢ pradu I,
odczytujemy z
charakterystyki
pasmowej bezpiecznika

Ochrona przeciwporazeniowa jest skuteczna, jesli warto$¢ zmierzona impedancji Z,

jest mniejsza od wartosci dopuszczalnej:
Z,<Z, (7.7.4)



Jako impedancje petli zwarcia Zs sprawdzanego obwodu nalezy wzigé najwiekszg
warto$¢ zmierzong w pkt. 7.7.2.1. Wyniki obliczen umiesci¢ w tabeli 7.7.4.

Tabela 7.7.4. Sprawdzanie skuteczno$ci szybkiego wytaczania zasilania
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6.7.2.3 Pomiar napiecia dotykowego

Potaczy¢ uktad pomiarowy od zaciskow (1) i (2) zgodnie ze schematem potaczen jak na

rys. 7.7.2.

Dokona¢ pomiaru napigcia dotykowego dla dwoch wartosci pradu zwarcia I, =516 A.

Uwaga! Pomiary nalezy przeprowadzi¢ szybko ze wigledu na cieplne dzialanie prgdu

zwarcia na elementy rezystancyjne.
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Rys. 7.2. Schemat uktadu do pomiaru napi¢cia dotykowego

Majac zmierzong warto$¢ napiecia U

dnast

obliczy¢ warto$¢ napiecia dotykowego ze wzoru:

U, =U

dnast ’

a

nast

gdzie: |1, [A] - patrz wzor 7.7.2,
I, [A] - wskazanie amperomierza,

U 4nase [V] - wskazanie woltomierza.

Wyniki pomiaréw 1 obliczen zestawi¢ w tabeli 7.7.5.

Tabela 7.7.5. Pomiar napiecia dotykowego

oraz nastawiong warto$¢ pradu |

nast MOZemMy

(7.7.5)

|nast Udnast |a Ud
[Al [Vl [A] [V]
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6.7.2.4 Realizacja szybkiego wylaczenia zasilania przy pomocy przekaznika
nadnapieciowego

Potaczy¢ uktad pomiarowy wg rys. 7.7.3.
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Rys. 7.3. Schemat elektryczny do badania przekaznika nadnapigciowego
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Rys. 7.4. Schemat ideowy do badania przekaznika nadnapieciowego

Rys. 7.3 przedstawia schemat uktadu elektrycznego, w ktorym zastosowano
przekaznik nadnapigciowy Renx-10, do kontroli wartosci napigcia na zaciskach wyjsciowych
autotransformatora. Przekaznik Renx-10 wspotpracuje w tym uktadzie z przekaznikiem
czasowym Rtx-52.

Po potaczeniu uktadu nalezy ustawi¢ odpowiednie nastawy na przekazniku Renx-10
(np: Unast = 120, 160, 200 V) i Rtx-52 (np: thast = 3, 5, 8 S). Na ptycie czotowej Renx-10 jest
pokretto, dzigki ktéremu mozemy nastawi¢ warto$¢ jego napigcia zadziatania (od 120 do
240 V). Ptyta czolowa przekaznika Rtx-52 zawiera pokretta, dzieki ktorym mozemy nastawic:

a)typ charakterystyki zadziatania (B, C i D),
b)krotnos$¢ czasu opdznienia zadziatania,
) doktadng warto$¢ czasu opdznienia zadziatania (max 10h).

Po nastawieniu odpowiednich warto$ci nalezy zalaczy¢ zasilanie 1 stopniowo
zwigkszy¢ napiecie na wyjsciu autotransformatora. Po przekroczeniu warto$ci napigcia
zadziatania przekaZnika Renx-10 nast¢puje natychmiastowe zalgczenie stykow pomocniczych



1-3 tego przekaznika. Powoduje to zasilenie cewki przekaznika czasowego Rtx-52.
Z odpowiednim opdznieniem nastgpuje rozwarcie styku pomocniczego 1-4 (przerwanie
zasilania autotransformatora) i zwarcie styku 9-11 przekaznika czasowego Rtx-52
(podtrzymanie zasilania jego cewki).

W celu wykonania kolejnej proby nalezy wytaczy¢ i ponownie wiaczy¢ zasilanie stotu
laboratoryjnego. Proby wykona¢ dla kilku roznych wartosci napigcia zadzialania (Renx-10) i
czasu opoznienia (Rtx-52). Wyniki umiesci¢ w tabeli 7.6.

W ¢wiczeniu przewidziany jest pomiar napigcia na wyjSciu autotransformatora
miernikiem uniwersalnym Metex M-3660D, ktorego zastosowanie umozliwia wizualne
przedstawienie dziatania uktadu na komputerze IBM-PC.

Tabela 7.6. Wyniki badania przekaznika nadnapi¢ciowego

Lp. Unast Uy thast Loyt
[Vl [Vl [s] [s]

1
2
3

6.2.5. Opracowanie wynikéw pomiaréw

W sprawozdaniu nalezy umiesci¢ schematy pomiarowe, tabele z wynikami pomiarow
oraz przyktadowe obliczenia. Okresli¢ prawidlowos$¢ doboru zabezpieczen badanego obwodu
(pkt. 7.2.2) oraz stwierdzi¢ czy obliczona warto$¢ napigcia dotykowego jest bezpieczna dla
cztowieka (wg normy PN-1EC 60364).

6.3. Pytania kontrolne:
1. Uktady sieciowe (podzial, schematy).

2.Rodzaje urzadzen ochronnych realizujacych szybkie wytaczanie zasilania.
3.Zasada dziatania uktadu badanego w pkt. 7.2.4.



