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Charakterystyka przekaznikow pradowych i czasowych

1. Wiadomosci podstawowe

zadaniem jest wykonanie odpowiednich przetaczen w odpowiedzi na zmiany warto$ci wielkosci
fizycznych (najczesciej elektrycznych). Przekazniki zabezpieczeniowe dziela si¢ na pomiarowe o
nastawialnych wartosciach rozruchowych oraz pomocnicze, reagujace na pojawienie si¢ lub zanik
okreslonej wielkosci.

Przekazniki pomiarowe reaguja z odpowiednig dokladno$cia na warto$¢ wielkosci
pomiarowej lub na okreslong jej zmiang. Do grupy przekaznikow pomiarowych elektrycznych
mozna zaliczy¢ przekazniki: pradowe, napigciowe,
impedancyjne, katowe, czestotliwosciowe. Natomiast do grupy przekaznikow pomocniczych naleza
przekazniki: posredniczace, zwtoczne 1 sygnatowe.

W kazdym przekazniku mozna wyrdzni¢ dwa podstawowe czlony. Pierwszy z nich to czion
pomiarowy (komparator), ktory poroéwnuje wielko$¢ wejsciowa (mierzong) z wielko$cia
odniesienia. Czton pomiarowy nazywany czesto cztonem rozruchowym ma jedno lub wiecej wejs¢.
Wielkosci mierzone sa doprowadzane do czlonu rozruchowego przekaznika posrednio przez
przektadniki pradowe lub napigciowe, albo przez filtry skladowych symetrycznych pradu lub
napigcia. W tzw. rozwigzaniach pierwotnych wielko$ci mierzone sa doprowadzane do
przekaznikow bezposrednio. Przyktadem takich rozwigzan sg bezpieczniki topikowe oraz
wyzwalacze pradowe pierwotne dziatajace bezposrednio (mechanicznie) na zamek wytgcznika.

Drugim podstawowym cztonem przekaznika jest czion wykonawczy. Najczegsciej jest to
zestyk lub kilka zestykdéw, ktérych przestawienie ze stanu otwarcia w stan zamknigcia lub
odwrotnie jest skutkiem reakcji cztonu pomiarowego na wielko$¢ mierzong. Zestyk wyjsciowy
przekaznika pomiarowego moze by¢ wlaczony np. w obwod wejsciowy przekaznika pomocniczego
lub w obwodd cewki dziatajgcej na zamek wylgcznika.

Czlonem pomiarowym przekaznika elektrycznego moze by¢ komparator amplitudy lub fazy.
W pierwszym przypadku porownywane moze by¢ napigcie lub prad z warto$cig odniesienia
(wzorcowg), porownywane mogg by¢ takze napiecia lub prady migdzy sobg. W drugim przypadku
jest mierzone przesuni¢cie katowe miedzy wielko§ciami zmieniajagcymi si¢ okresowo.

Ze wzgledu na wykonanie komparatory mogg by¢ elektromechaniczne lub elektroniczne
(statyczne). Obecnie, w przypadkach gdzie jest to mozliwe, tradycyjne komparatory
elektromechaniczne sg zastepowane bardziej nowoczesnymi komparatorami elektronicznymi.

Na rysunku 1 przedstawiono uproszczone schematy komparatoréw statycznych, jedno- i
dwuwejsciowego. W pierwszym przypadku, jezeli wielko$s¢ wejsciowa Sye przekroczy warto$¢
odniesienia S, to komparator zmieni stan obwodu (styku) wyjsciowego, tzn. wysle sygnat Syy.
Natomiast w drugim przypadku warunkiem zmiany stanu obwodu wyj$ciowego jest przekroczenie
przez wielko$¢ Sye; wartosci wielkosci hamujacej Syez.

Na kolejnym rysunku (rys. 2) przedstawiono uproszczony schemat komparatora fazy w
wykonaniu statycznym. Komparator zmieni stan styku wyjsciowego kiedy przesunigcie katowe
miedzy wielkosScig wejsciowa Syer 1 wielkoscig hamujacg Syez, mierzone przez czton czasowy t
(sterowany sygnalem wyjsciowym cztonu koincydencyjnego i), przekroczy warto$¢ nastawiong.
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Rys. 1. Schematy uproszczone komparatorow amplitudy w wykonaniu statycznym:
a) jednowejsciowego, b) dwuwejsciowego

Swel
s I
Dﬁ ¢ [
S — Rys. 2. Schemat uproszczony komparatora fazy
we2 czasowego (koincydencyjnego) w wykonaniu
- = statycznym

Czlonem pomiarowym przekaznika pragdowego moze by¢ komparator amplitudy w
wykonaniu elektromechanicznym (elektromagnetycznym, indukcyjnym, cieplnym) lub statycznym
(elektronicznym).

Przekazniki pradowe to w zasadzie przekazniki nadmiarowo-pradowe, zwane krotko
przekaznikami nadpragdowymi. Zadaniem przekaznika nadpradowego jest najczgsciej
spowodowanie otwarcia wylacznika, kiedy mierzony przez przekaznik prad przekroczy wartos¢
odniesienia, zwang pradem rozruchowym ..

Wsrod przekaznikéw nadmiarowo-pradowych rozrdznia si¢ przekazniki: nadpradowe,
nadpragdowe na duze warto$ci rozruchowej, nadpragdowe zwloczne i nadpragdowe zwtoczne cieplne.
Przekazniki na duze prady rozruchowe s3a typowymi przekaznikami stosowanymi w
zabezpieczeniach zwarciowych. Pozostate przekazniki sg stosowane gtownie w zabezpieczeniach
przecigzeniowych. W przypadku koniecznos$ci stopniowania czasow zadziatania zabezpieczen
zwarciowych lub przecigzeniowych stosuje si¢ przekazniki nadpragdowe zwtoczne. Przekazniki te
moga mie¢ roézne charakterystyki czasowo-pradowe (zalezno$ci czasu zadziatania od warto$ci pradu
w obwodzie wejSciowym).

Rozroznia si¢ trzy podstawowe charakterystyki czasowo-pradowe przekaznikow
nadpragdowych zwlocznych (rys. 3). Charakterystyke niezalezng od wartosci pradu maja przekazniki
z dwoma niezaleznymi cztonami, nadprgdowym i zwlocznym (czasowym).

Charakterystyke czeSciowo-zalezng majg np. przekazniki elektromechaniczne indukcyjne, w
ktérych zwloka czasowa zadzialania zmniejsza si¢ wraz ze wzrostem pradu do pewnej jego
wartosci granicznej. Dla wiekszych wartosci pradu zwloka jest stala z powodu nasycenia rdzenia
magnetycznego przekaznika.
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Rys. 3. Charakterystyki czasowo-pradowe przekaznikow nadpradowych zwlocznych: a) niezalezna,
b) czeSciowo-zalezna, ¢) zalezna w caltym zakresie; |, - prad rozruchowy przekaznika



Charakterystyke zalezng w calym zakresie wartosci pradu wejSciowego maja przekazniki
zwloczne cieplne, ktore moga by¢é wykonane jako elektromechaniczne, np. przez zastosowanie
elementu bimetalowego, lub jako statyczne, np. przez zastosowanie modelu cieplnego
elektrycznego.

2. Przekazniki pradowo-czasowe RITx-31

Przekazniki pradowo-czasowe typu RITX-31 stluza do zabezpieczenia urzadzen

energetycznych od skutkow przecigzen i zwar€.
Przekaznik RITx-31 jest to zespol z systemu SMAZ w obudowie 9M3, ztozone z bloku

wejsciowo-wyjsciowego BWI, podzespotdéw roboczych (pradowych Ix, czasowych Tx, sygnalizacji
Sx i testu TEST) oraz zasilacza BZ-062, rys. 4.
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Rys. 4. Rozmieszczenie blokdéw i podzespotdéw przekaznika RITx-31

Przekaznik jest wyposazony w listwe przytaczeniowg 34 zaciskowa (rys. 5).
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Rys. 5. Schemat przytaczen RITx-31

Przekroczenie nastawionej wartosci pradu wejsciowego w dowolnej fazie powoduje
dziatanie przekaznika, na ktore sktada sig:
- pobudzenie wejsciowego uktadu pomiarowego cztonu pradowego bezzwlocznego,



- przestawienie stykow wyjsciowych cztonu pragdowego (sygnalizowane zaswieceniem si¢ diody),
- pobudzenie wejsciowego uktadu pomiarowego cztonu czasowego (Tk),

- odmierzenie nastawionego czasu Tk,

- przestawienie stykow wyjsciowych cztonu (Tk) sygnalizowane zaswieceniem si¢ diody,

- pobudzenie wejsciowego uktadu pomiarowego cztonu czasowego (T),

- odmierzenie nastawionego czasu T,

- przestawienie stykow wyjsciowych cztonu (T) sygnalizowane zaswieceniem si¢ diody,

Przerwanie pobudzania w dowolnym momencie powoduje powrdt wszystkich podzespotow
do stanu poczatkowego, z wyjatkiem sygnalizacji $wietlnej. Sygnalizacje t¢ kasuje si¢ recznie za
pomocg przycisku umieszczonego w pokrywie obudowy. Na listwe zaciskowa wyprowadzony jest
styk zwierny, otwierajacy si¢ w przypadku zaniku napiecia pomocniczego lub uszkodzenia
zasilacza oraz styk rozwierny potaczony w szereg z diodg $wiecaca umieszczong na tabliczce
czotlowej zasilacza, zamykajacy si¢ w przypadkach jak wyzej.

Wocisniecie przycisku na podzespole TEST powoduje zadziatanie ukladow pomiarowych
cztonéw pradowych (zapalenie si¢ diod Ir>, Is>, I+>), co powoduje przestawienie ich stykow
wyjsciowych. To z kolei powoduje opisane wyzej dziatanie czlonéw czasowych. Po odmierzeniu
kolejno czasow Tk 1 T, nastepuje przestawienie ich stykow wyjsciowych i pojawienie si¢
sygnalizacji (Tk) i (T). Brak sygnalizacji $wietlnej $§wiadczy o uszkodzeniu danego czlonu
przekaznika.
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Rys. 6. Schemat ideowy przekaznika RITx-31

3. Przekaznik pradowy RlIs-10

Przekazniki pradowe typu RlIs-10 stuza do zabezpieczenia urzadzen energetycznych od
skutkow przecigzen 1 zwarc.

Przekaznik jest jednofunkcyjny o dzialaniu bezzwlocznym, sktada si¢ z cztonu wejsciowego
(pomiarowego) oraz cztonu wyjsciowego (wykonawczego) z dwoma stykami. Na czgsci czotowe]
znajduje si¢ pokretto, ktorym ustawia si¢ progowy prad zadziatania, znajdujg si¢ takze dwie diody
sygnalizacyjne:

- zielona - sygnalizujaca obecno$¢ napigcia zasilania,
- czerwona - sygnalizujaca stan cztonu wyj$ciowego przekaznika.



Dziatanie przekaznika zalezy od warto$ci mierzonego pradu. Z chwila, gdy prad przekroczy
wartos¢ nastawiong potencjometrem, nastgpuje przestawienie stykow cztonu wyjsciowego.

Dane techniczne przekaznika

Zakres mierzonego pradu przemiennego 1-5A
Czestotliwos¢ pradu 50 Hz
Obcigzenie trwate obwodu wejsciowego 16 A
Pomocnicze napigcie zmienne zasilania 220V
Dopuszczalne zmiany napigcia zasilania (0,8-1,1) U,
Wspotczynnik powrotu > 0,95
Czas regeneracji <0,06
Zdolno$¢ taczeniowa:
Zaltaczanie 5A
Wylaczanie 5A (220 V AC, cosop > 0.4)
Trwaly przeptyw pradu 5A
Rozrzut 1%
Doktadnos$¢ nastawy +5 %

Na rys. 7 przedstawiono schemat wyprowadzen przekaznika.

Rys. 7. Schemat wyprowadzen przekaznika RIs-10;
Un — czton pomiarowy, Up — napigcie pomocnicze

4. Przekaznik czasowy RTx-132

Przekaznik RTx-132 jest jednofunkcyjnym przekaznikiem czasowym o zakresie od 1s do

12 s. Przekaznik jest elektronicznym czasomierzem o analogowej nastawie czasu. Jest wyposazony
w czton wykonawczy o dwoch zestykach przestawianych.

Na czesci czotowej znajduje sie pokretto, ktorym nastawia si¢ czas zadzialania, znajduja sie

takze dwie diody sygnalizacyjne:

zielona - sygnalizujaca obecnos¢ napigcia zasilania,

czerwona - sygnalizujgca stan cztonu wyj$ciowego.

Dane techniczne przekaznika

Napigcie zasilania (opcje) 220/230 V AC/DC
Dopuszczalne zmiany napigcia zasilania (0,8-1,1) U,
Czestotliwos¢ 50 - 60 Hz
Zakres czasowy 1-12s
Czas regeneracji <01s
Zdolnos¢ taczeniowa:
Zalaczanie 5A
Wylaczanie 5A (220 V AC,cos 9 >0.4)



Trwaty przeptyw pradu 5A

Rozrzut 1% + 10 ms

Doktadnos¢ nastawy + 5 % koncowej wartosci zakresu
Doktadnos$¢ nastawy i rozrzut sg wigksze niz podano wyzej, zaleca si¢ nastawianie
doswiadczalne.

Na rys. 8 przedstawiono schemat wyprowadzen przekaznika czasowego.

Rys. 8. Schemat wyprowadzen RTx-132



