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Cwiczenie 5.

Temat: Badanie przekladnika pradowego
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INSTRUKCJA

Cel ¢wiczenia
Zapoznanie si¢ z podstawowymi parametrami charakteryzujacymi przektadniki pradowe.
Zapoznanie si¢ z metodami badania przektadnikéw pradowych.
Przeprowadzenie pomiaréw podstawowych parametréw wybranego przektadnika.

Program ¢wiczenia
Sprawdzenie przektadni w zakresie pracy znamionowej.
Sprawdzenie przektadni przy przetezeniach.
Pomiar rezystancji uzwojenia wtérnego.
Pomiar charakterystyki magnesowania.
Opracowanie wynikow pomiarow.

. Sprawdzenie przekladni w zakresie pracy znamionowej przekladnika

Przygotowanie uktadu probierczo-pomiaroweqo

Zapoznac¢ si¢ z budowg i dzialaniem urzadzen i elementow uktadu probierczo-pomiarowego.

Dostosowac polaczenia uktadu zgodnie z poleceniami przedstawionymi w punkcie la.
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W - wylacznik zasilania uktadu probierczego,

AT - autotransformator,

D - dfawik o regulowanej reaktancji,

TP - transformator probierczy,

PP - badany przektadnik pradowy 30/5,

B - bocznik pradowy 40A/60 mV,

Z,\ - znamionowa impedancja obcigzenia przektadnika.



1a. Badanie przekladnika w zakresie pracy znamionowej obciazonego impedancja znamionowa

Kolejnos$¢ czynnosci w czasie przygotowania do pomiardéw i w czasie ich wykonywania:

1) zataczy¢ zasilanie uktadu probierczego wytacznikiem W,

2) polaczy¢ zaciski wyjéciowe transformatora probierczego TP, jeden z zaciskiem P1 a drugi,
posrednio przez bocznik 40A/60mV, z zaciskiem P2 badanego przektadnika 30/5,

3) przytaczy¢ przewod oznaczony S1 Z,y do zacisku S; badanego przektadnika,

4) przylaczy¢ przewdd oznaczony S2 do zacisku S; badanego przektadnika,

5) ustawi¢ przetgcznik uktadu probierczego P1 w pozycji 1 a przetgcznik P2 w pozycji 2,

6) ustawic¢ pokretto autotransformatora w potozeniu zerowym,

7) za pomoca ukladu regulacji (sterowanie reczne) ustawi¢ dlawik w polozeniu zerowym
(najwigksza reaktancja), a nastepnie zmniejszy¢ jego reaktancj¢ naciskajac przycisk sterowania
przez kilka sekund,

8) odblokowac i zwolnié¢ przycisk stop i zatgczy¢ uktad przyciskiem start,

9) regulujgc za pomoca autotransformatora prad pierwotny przektadnika, nastawiaé jego prad
wtorny |, doktadnie co 0,50 A az do 6,00 A,

10) dla kazdego ustawienia wartoSci pradu wtornego |, odczyta¢ i wpisa¢ do tabeli 1 wartosci
pradu pierwotnego |1 i napigcia wtornego przektadnika Uy,

11) wytaczy¢ uktad pomiarowy przyciskiem stop, pozostawiajac zataczony wytacznik W,

12) przeprowadzi¢ obliczenia mocy wtornej S,, przektadni & oraz bledu pradowego Al

13) wykona¢ oddzielne wykresy: I, = f(l1), 9 =1(l1) i Aly, = f(l1).

1b. Badanie przekladnika w zakresie pracy znamionowej zwartego po stronie wtornej
Nalezy powtdrzy¢ procedure przedstawiong w punkcie la, od pozycji 3) do pozycji 13),

dokonujac zmian w nastepujacych pozycjach:

3) zamiast przewodu S1 Z,y przytaczy¢ do zacisku S; przektadnika przewod S1 zwarcie,

4), 5), 7) - pozycje zrealizowane w czasie pomiarow zgodnie z punktem la,
10) zmierzone warto$ci wpisywac¢ do tabeli 2; napigcie wtorne U, bedzie rowne 0,
12) moc wtorna S, bedzie rowna 0 - zwarta strona wtorna przektadnika,
13) zaleznosci I, = f(l1), 9= (1) i Aly, = f(l1) nanies¢ na wykresy wykonane zgodnie z punktem 1a.

2. Sprawdzenie przekladni w stanie przeciazenia przekladnika

Przygotowanie uktadu probierczo-pomiarowego

Dostosowa¢ pofaczenia ukladu zgodnie =z ponizszym schematem 1 poleceniami
przedstawionymi w punkcie 2a.
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Oznaczenia, jak na schemacie w punkcie 1.



B - bocznik 400A/60mV; B; - bocznik dodatkowy.
2a. Badanie przekladnika w zakresie przecigzenia obcigzonego impedancja znamionowa

Kolejnos¢ czynnos$ci w czasie przygotowania do pomiaréw i w czasie ich wykonywania:

1) zacisk wyjsciowy transformatora probierczego TP potgczony z bocznikiem 40A/60mV
polaczy¢ z bocznikiem 400A/60mV,

2) przytaczy¢ przewod oznaczony S1 Z,y do zacisku S; badanego przektadnika,

3) ustawi¢ przetacznik uktadu probierczego P1 w pozycji 2 a przetacznik P2 w pozycji 1,

4) za pomocg uktadu regulacji (sterowanie reczne) ustawi¢ dlawik w potozeniu zerowym
(najwigksza reaktancja),

5) odblokowac¢ i zwolnié¢ przycisk stop i zatgczy¢ uktad przyciskiem start,

6) regulujac za pomocag dtawika (sterowanie krokowe) prad pierwotny |; przektadnika zwigkszaé
jego warto$¢ skokowo za kazdym razem o okoto 30 A w zakresie do 300 A,

7) dla kazdego ustawienia warto$ci pradu I, odczyta¢ i wpisa¢ do tabeli 3 warto$ci pradu
wtérnego |, 1 napigcia wtornego przektadnika U,; wskazanie amperomierza mierzgcego prad
pierwotny przemnozy¢ x10.

8) wytaczy¢ uktad pomiarowy przyciskiem stop, pozostawiajac zatgczony wytgcznik W,

9) przeprowadzi¢ obliczenia mocy wtornej Sy, przektadni 9 oraz btgdu pradowego Aly,

10) wykona¢ oddzielne wykresy: I, = f(l1), 9= 1(l1) i Aly, = f(l1).

2b. Badanie przekladnika w zakresie przeciazenia zwartego po stronie wtornej

Nalezy powtdrzy¢ procedure przedstawiong w punkcie 2a, od pozycji 2) do pozycji 10),
dokonujac zmian w nastepujacych pozycjach:

2) zamiast przewodu S1 Z,y przytaczy¢ do zacisku S; przektadnika przewod S1 zwarcie,
7) zmierzone wartosci wpisywac do tabeli 4; napiecie wtorne U, bedzie rowne 0,
9) moc wtorna S; bedzie rowna 0 - zwarta strona wtorna przektadnika,
10) zaleznosci I, = f(l1), $=1(l1) i Aly, = f(l;) nanie$¢ na wykresy wykonane w ramach punktu 2a.

3. Obliczenie bledu pradowego przekladnika w oparciu o charakterystyke magnesowania

Przygotowanie uktadu probierczo-pomiarowego

Dostosowa¢ potaczenia uktadu zgodnie z ponizszymi schematami 1 poleceniami
przedstawionymi w punktach 3a i 3b.
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W - wylacznik zasilania uktadu pomiarowego,
AT - autotransformator,

PP - badany przektadnik pradowy 30/5,

MW - mostek Wheatstone'a.



3a. Badanie charakterystyki magnesowania przekladnika

Kolejnos¢ czynnosci w czasie przygotowania do pomiaréw i w czasie ich wykonywania:

1) kierujac si¢ czgscig a) powyzszego schematu, nalezy odlaczyé przewod od zacisku bocznika w
obwodzie pierwotnym (spowoduje to przerwe¢ w obwodzie pierwotnym przektadnika),

2) do zacisku S; przektadnika przytaczyé¢ przewdd S1 zwarcie, a do zacisku S; - przewod S2,

3) ustawi¢ przetacznik uktadu probierczego P1 w pozycji 3 oraz przetacznik P2 w pozycji 3,

4) ustawi¢ pokretto autotransformatora w potozeniu zerowym,

5) odblokowac i zwolni¢ przycisk stop i zataczy¢ uktad przyciskiem start,

6) nastawia¢ za pomocg autotransformatora prad lp w uzwojeniu wtornym przektadnika kolejno na
wartosci w amperach: 0,01; 0,02; 0,05; 0,10; 0,20; 0,50; 1,00; 2,00; 3,00; 4,00; 6,00;

7) dla kazdego ustawienia wartosci pradu lg, odczyta¢ i wpisa¢ do tabeli 5 warto$ci napigcia na
uzwojeniu wtoérnym przektadnika Uy,

8) wytaczy¢ uktad pomiarowy przyciskiem stop, otworzy¢ wytacznik W,

9) wykona¢ wykres Uy = f(lo),

3b. Pomiar rezystancji uzwojen wtornych przekladnika

Kolejnos¢ czynnosci w czasie przygotowania do pomiaréw i w czasie ich wykonywania:

1) kierujac si¢ czescig b) powyzszego schematu, nalezy odlgczy¢ przewody od zaciskow wtdrnych
S11S; bocznika i potaczy¢ je z zaciskami pomiarowymi Ry mostka Wheatstone’a,

2) wlaczy¢ zasilanie mostka (przyciskiem W),

3) naciskajgc krotko przycisk czuloSci mostka (ostroznie, zeby nie uszkodzi¢ wskaznika
rownowagi) i regulujac nastawienie opornikow dekadowych, doprowadzi¢ do jego rownowagi,

4) zapisa¢ w tabeli 6 warto$¢ rezystancji sumarycznej (uzwojenia i przewodow pomiarowych),

5) zewrze¢ przewody pomiarowe na zacisku przektadnika i powtdrnie zrownowazy¢ mostek,

6) zapisa¢C w tabeli 6 warto$¢ rezystancji przewodow, odja¢ ja od rezystancji sumarycznej,
otrzymujac w wyniku rezystancje uzwojenia wtoérnego Ry,

7) odlaczy¢ przewody pomiarowe i wylgczy¢ zasilanie mostka.

3c. Obliczenie wartosci bledu pradowego przekladnika

Postgpowanie przy wykonywaniu obliczen:
1) obliczy¢ graniczng wtorng sit¢ elektromotoryczng SEM ze wzoru:

SEM = Ion-FS-(Rz2 + Rone)
gdzie:
Ion - znamionowy prad wtdrny przekladnika,
FS - wspotczynnik bezpieczenstwa (warto$¢ graniczna),
R, - zmierzona rezystancja uzwojenia wtornego,
Robc - rezystancja obcigzenia znamionowego, obliczona z mocy Sy i pradu oy przektadnika.

2) dla obliczonej SEM odczyta¢ z wykresu charakterystyki magnesowania Uy = f(lg) wartos¢
pradu pierwotnego bezpiecznego lpezp oraz obliczy¢ btad pradowy z nastepujacej zaleznosci:
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4. Analiza wynikow badan

Przeprowadzi¢ analize uzyskanych wynikoéw badan 1 sformutowa¢ wnioski.



