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Elektroenergetyka

Podstawy obstugi programu EA-PSM



Podstawowe funkcje programu
EA - PSM to jeden z najbardziej innowacyjnych ( @
ner
a4y EA-PSM

program6éw do modelowania systemow elektroenergetycznych.
ABV’CE Electric

Za jego pomoca przeprowadzane mogg by¢ obliczenia
rozptywu mocy, pradow zwarciowych czy dobor zabezpieczen

Gtowne funkcjonalnosci programu to:
e Analiza rozptywoéw mocy
e Obliczanie zwarciowe
e Obliczanie tuku elektrycznego
e Analiza harmonicznych
e Ochrona i selektywno$¢ zabezpieczen
e Modelowanie linii rownolegtych
e Prognoza zuzycia energii elektrycznej
e Modelowanie odnawialnych zrodet energii
e Modelowanie sieci pradu statego
e Integracjaz GIS
e Eksport CAD, PDF, Excel

Wszystkie modele obliczeniowe oparte sg na standardach IEEE, IEC i GOST. Oprogramowanie obejmuje wiele
modeli systemu elektroenergetycznego, m.in.: odnawialne zrédla energii, generatory synchroniczne, silniki

asynchroniczne, obcigzenia, transformatory, kable, linie napowietrzne, filtry pasywne i aktywne lub baterie
kondensatoréw. Program moze by¢ uzywany do obliczen sieci niskiego, sredniego i wysokiego napigcia.

Obstuga programu

Gltoéwne okno programu:
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1. Pasek menu

2. Glowny pasek narzedzi - zawiera przyciski do szybkiego wykonywania obliczen i wyswietlania wynikow



3. Zaktadka ze zbiorem elementow

4. Lista elementoéw systemu do szybkiego rysowania schematu (tworzenie szyn zbiorczych i dodanie innych
elementow)

5. Okno graficzne do tworzenia projektu

6. Zaktadka migawki do zarzadzania wariantami obliczen

7. Tworzy nowy panel graficzny

8. Otwiera schemat z zapisanego pliku

9. Funkcje Zapisz, Zapisz jako i Zapisz jako obraz

10. Funkcje powigkszania, pomniejszania oraz dopasowywania widoku

11. Pokazuje, czy wszystkie parametry elementéw systemu sg prawidtowe

12. Funkcja "Oblicz" - wykonuje wybrane obliczenia (rozptyw mocy, harmoniczne, rozruch silnika, zwarcia)
13. Pokaz wyniki - przedstawia wyniki na schemacie dla wybranego zagadnienia
14. Symetryczny i asymetryczny

15. Podsumowanie - tabele przedstawiajace wyniki obliczen

16. Przycisk "Panel projektu” - otwiera i zamyka menedzera projektu

| - szyna ] - wylgcznik
o—=o - linia przesylowa - filtr aktywny
({) - transformator i1 - filtr pasywny
dwuuzwojeniowy
'f:?j - trr_ansfor.ma.tor - przemiennik czgstotliwosci
trojuzwojeniowy
- diawik - - softstarter
(") - generator
- inwerter DC
() - turbina wiatrowa —
. | >} - ogranicznik przepieé
" - system fotowoltaiczny
- link do schematu
- inwerter
o - blokada zakladki elementow
A& - obciazenie
— J. - powielanie wstawianych
™ - silnik elektryczny elementow
- siatka schematu
- kondensator

Q - diawik kompensacyjny



Wprowadzanie elementow systemu elektroenergetycznego

Aby narysowa¢ schemat sieci w EA - PSM nalezy wybra¢ jedng z ikon z panelu "Elementy siatki". Kazda ikona
reprezentuje okreslony element systemu. Po wybraniu ikony jej tlo zmienia si¢ na ciemniejsze, co oznacza, ze mozna
teraz doda¢ ten element w oknie graficznym. Wykonuje si¢ to poprzez klikniecie lewym przyciskiem myszy w
dowolnym miejscu. Aby odznaczy¢ ikone nalezy nacisngé przycisk ESC na klawiaturze. Elementy takie jak
transformatory i linie nalezy umie$ci¢ pomigdzy dwie szyny. Parametry elementu systemu mozna zmieni¢ w
wyswietlonym oknie dialogowym ukazanym po dwukrotnym kliknigciu na tym elemencie lub po naci$nigciu prawego
klawisza myszy i wybraniu "Wtasciwosci".

Przygotowanie schematu

Zgodnie z instrukcjami prowadzacego wykona¢ w programie EA-PSM ponizszy schemat systemu

elektroenergetycznego:
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Transformatory

Trl Tr2
Moc znamionowa [MVA] 3 0,15
Napiecie uzwojenia pierwotnego [kV] 15 6
Napiecie uzwojenia wtérnego [KV] 6 0,4
Napiecie zwarcia [%] 9 55
Straty obcigzeniowe AP, [KW] 100 15
Straty jalowe APy, [%0] 0,15 0,16
Uklad polaczen YNd1 Dynl
Regulacja napiecia [%o] + 1,1 (9 krokéw) + 2,5 (9 krokow)
Generatory
WT PV
Rodzaj Farma wiatrowa Farma fotowoltaiczna
Moc czynna [MW] 1 2
Moc bierna [MVar] 0,328 0
Wspotezynnik mocy 0,95 1
Ld1l Ld2 Ld3 Invl C1 M1 M2
Moc czynna [kKW] 500 300 5 8 15 10 10
Moc bierna [kVar] 164,3 145,2 1,015 2,33 4,93 3,287 3,287
Wspélczynnik mocy 0,95 0,9 0,98 0,96 0,95 0,95 0,95

1. Do wykonanego schematu nalezy wprowadzi¢ dane linii wg tabeli otrzymanej od prowadzacego (wzor
sprawozdania)

Linia L1 zamodelowana powinna by¢ jako napowietrzna oparta o konstrukcje stupa O24. Parametry linii:
przewody fazowe Al./Fe-50/8, przewody neutralne Al./Fe-35/6,

L2: N2XSY 1x185/25 6 k\V ABC liczba przewodow w wigzce 1.
L3: N2XSY 1x35/16 6 kv ABC

L4: N2XSY 1x95/16 6 kv ABC

L5: N2XSY 1x500/25 6 kV ABC
L6: NYY-J 1x351 kV ABC+N

L7: NYY-O 1x50 1 kv ABC+N

L8: NYY-J 1x25 1 kV ABC+N

L9: NYY-O 1x70 1 kV ABC+N+Pg
L10: YKY 1x95 1 kV ABC+N




Obliczenia

1. Woykona¢ obliczenia rozplywu mocy dla danego systemu elektroenergetycznego w wariancie z pracujacymi
generatorami OZE i po ich wylaczeniu. Nast¢pnie nalezy zmieni¢ moc transformatora Trl na 50% oraz 200%

mocy znamionowej i obliczenia powtorzy¢. Wyniki pomiaroéw zapisa¢ w tabeli.

- Transformator 200% Sn

- Transformator 100%Sn  Transformator 50% Sn
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2. Obliczy¢ spadki napie¢ w stosunku do zmiany przekroju linii kablowej. W linii L3, L6 oraz L8 nalezy zmieni¢
przekroje przewodow wedlug ponizszych tabel. Z otrzymanych wynikéw wykona¢ charakterystyki.
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W sprawozdaniu nalezy zamiesci¢:

schemat stworzonego uktadu,

Sprawozdanie

screeny ekranu z obliczen rozptywu mocy,
¢ wyniki wykonanych obliczen zawarte w podanych tabelach,

charakterystyki,
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e wiasne wnioski i spostrzezenia.



