Modelowanie ukladéw swietlno-optycznych

Laboratorium

Projektowanie soczewek asymetrycznych

Celem ¢éwiczenia jest zapoznanie z podstawami projektowania soczewek i kloszy
pryzmatycznych dla opraw asymetrycznym rozsyle swiatto$ci.

Zatozenia projektowe:

e wykorzystanie zrodet LED,

e oswietlenie ptaszczyzny o szerokosci 1 m z wysokosci 20 cm,

e uzyskanie réwnomiernego rozktadu natezenia oswietlenia w ptaszczyznie
poprzecznej,

e dwa warianty pozycjonowania zrédta LED, w pfaszczyznie poziomej i
pionowej.

Utworzenie nowego projektu

1. Uruchomié program Photopia i utworzy¢é nowy projekt np. klikajgc File > New.

2. Sprawdzi¢ ustawienie odpowiednich jednostek dtugosci (mm) — Settings >
Project Settings, Lenght Units — mm.

3. Przejs¢ do widoku Front View, upewniC sie czy jest aktywna ptaszczyzna
konstrukcyjna (wcisniety przycisk CPlane).

Importowanie zrodta swiatta

4. Dodac¢ do projektu zrédto swiatta klikajgc File > Import Lamp i wybierajgc XP-
G3-4000K.LAMP z biblioteki zrodet.
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5. Wstawi¢ zrédto w pozyciji 0,0.
6. Zapisac projekt.

Tworzenie soczewki liniowej

7. Utworzy¢ nowg warstwe (Settings > Layers) o nazwie np. REFR-soczewka,
zmieni¢ kolor na cyan i ustawic jg jako biezgcg warstwe.
8. W widoku z przodu wybra¢ Draw > Arc.

a.
b. Wprowadzi¢ wspoirzedne srodka okregu 0 O.
C.

d. Wprowadzi¢ wartos¢ 140 dla kata objecia tuku.

Wprowadzi¢ C, aby zmieni¢ sposéb tworzenia tuku,

Wprowadzi¢ wspotrzedne punktu poczatkowego -5 -5.

9. Zaznaczy¢ utworzony profil a nastepnie utworzy¢ parametryczny model
soczewki klikajgc Design > Lens > Extruded Asymmetric.

a.
b. Zaakceptowac punkt srodkowy zrodta O O.

C.

d. Zaakceptowa¢ domysing liczbe schodkéw pryzmatycznych (10) oraz

= Q

Wprowadzi¢ S, aby zmienic tryb tworzenia profilu.
Wybrac¢ utworzong wczesniej krzywg profilowa.

wspotczynnik zatamania swiatta materiatu (1,491 dla akrylu).
Wprowadzi¢ wartosci 0 dla katéw nakierowania pierwszej i 78 dla
ostatniej sekcji profilu (wynikajgce z wymiarow ptaszczyzny i sposobu
umieszczenia oprawy nad ptaszczyzng.

Zaakceptowac¢ domysing warto$¢ inkrementaciji kata nakierowania 5°.
Zaakceptowa¢ minimalng grubo$¢ soczewki (3 mm).

Wprowadzi¢ wartos¢ 200 jako dtugosé wyciggniecia.



Utworzenie obudowy

10. Utworzy¢ nowg warstwe (Settings > Layers) o nazwie np. REFL-obudowa,
zmieni¢ kolor na blue i ustawic jg jako biezgcg warstwe.
a. Wybrac Draw > Polyline.
b. Wprowadzi¢ wspotrzedne punktéw 10 1, -5 1, -5 -5.
c. Nacisng¢ Enter dla zakonczenia profilu.
11.Zaznaczy¢ utworzony profil i wybra¢ Extruded Sufrace, dlugos¢ wyciggniecia
200.
12.Sprawdzi¢ orientacje utworzonych powierzchni, jezeli jest nieprawidtowa,
zmienic¢ jg za pomocg opcji Modify > Orient.

Przygotowanie i wykonanie symulacji

13.Zdefiniowaé parametry symulacji klikajgc Analysis > Specify Photometric
Output

14.W zaktadce Output Summary zaznaczyC opcje: Photometric Report
i llluminance on a Plane.

15.W zakfadce Photometric Report zdefiniowaé typ fotometrii oraz odlegtosc
fotometrowania.

16.W polu Horizontal Angle ustawi¢ wartos¢ 0(22,5)90, a w Vertical 0(5)90.

17.Zdefiniowaé ptaszczyzne obliczeniowg natezenia oswietlenia o dtugosci 1 x 1
m, potozong 0,2 m ponizej oprawy.
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Tlluminance Plane

Drescription:
lllumninance Plane 1

Location of Plane
Lower Left Comer 3 <001y 05 z 02

Lower Right Comer 3 033 vy 05 Z 02
0.93000 050000 -0,2000
Upper Left Camer 3. 001 . 05 z. 0.2

Calculstion Points

Hurnber of Columns Column Spacing  0.0100¢
Murnber of Rows 100 Row Spacing 001000

Uritles ™ [ (0] 8 ] [ Cancel

18.Przypisa¢ materiaty: dla klosza wybra¢ Generic ACRYLIC1, a dla obudowy
Generic PAINTOO1.

19.Wykona¢ obliczenia i zaobserwowac¢ wyniki (krzywe $wiattosci i plama
swietlna).
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20.Zaznaczy¢ soczewke i przejs¢ do View > Parametric Optical Design.
Zmieniajgc wartosci odpowiednich wspotczynnikbw wagowych doprowadzic¢
do modyfikacji rozsytu, tak aby ograniczy¢ swiatto§¢ oprawy w dla matych
odlegtosci od ptaszczyzny, a zwiekszy¢ w kierunkach odpowiadajacym duzym
odlegtosciom. W ten sposob mozna wyréwnac¢ rozktad natezenia oswietlenia
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na ptaszczyznie (w jej osi, pamietajgc, ze obliczenia prowadzone sg dla
pojedynczego zrodta). Mozna rdéwniez zmienia¢ zakres katdw rozsytu
soczewki, zawezajgc go na koncach (Update Aiming). Wykonaé obliczenia.

21.Jezeli rozktad natezenia oSwietlenia wydaje sie wystarczajgco rownomierny,
mozna wykonac obliczenia dla wielu zrodet. W tym celu w widoku z gory
zaznaczyc¢ zrodto i wybrac funkcje Array.

Wybrac¢ szyk prostokatny,

Wprowadzic¢ liczbe wierszy 9 i kolumn 1.

Wprowadzi¢ odlegtos¢ miedzy wierszami 20.

Przesungé utworzony szyk o 80 mm w dét (funkcja Move).
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22.Wykonac obliczenia.
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23.Wykona¢ wariant oprawy ze zrédtem umieszczonym na ptaszczyznie
pionowej.

00

675
%0.0




0.0
675
90.0

X
=
]
o]
©
]

A LE201




Local X




