POLITECHNIKA RZESZOWSKA
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URZADZENIA ELEKTRYCZNE — LABORATORIUM

Cwiczenie 7.

Temat: Badanie zwar¢ w sieciach niskiego napiecia

INSTRUKCJA

Cel ¢wiczenia
1. Zapoznanie si¢ ze znormalizowang metodg analizy zwar¢ w sieciach elektroenergetycznych.
Przeprowadzenie badan przebiegéw pradu zwarciowego.
3. Przeprowadzenie badan przebiegdw napigcia powrotnego przy przerywaniu pradu zwarciowego.

no

Program ¢éwiczenia

1. Przygotowanie uktadu probierczo-pomiarowego do badan.

2. Rejestracja przebiegéw pradu zwarciowego dla r6znych wartosci rezystancji i reaktancji obwodu
probierczego oraz fazy pradu w chwili powstania zwarcia.

3. Rejestracja przebiegdw napigcia powrotnego przy przerywaniu pradu zwarciowego za pomoca
tacznika samoczynnego.

4. Opracowanie wynikoéw badan.
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. Rejestracja przebiegow pradu zwarciowego

Zapoznac¢ si¢ z budowa i dzialaniem urzadzen i elementow uktadu probierczo-pomiarowego,
sprawdzi¢ zgodnos¢ polaczen uktadu z ponizszym schematem.
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W - wylacznik na stole laboratoryjnym,

TS - transformator separacyjny,

T - triak z regulacja fazy zataczania,

US - uktad sterowania triakiem,

R - rezystor regulowany (opornica suwakowa 20 ),

X\ - dtawik regulowany o skokowo zmienianej reaktancji,
B - bocznik pradowy o rezystancji 1 €,

S1, S, - separatory,

KP - karta pomiarowa oscyloskopowa,

PC - komputer.



Kolejnos¢ czynnosci w czasie przygotowania do pomiaréw i ich wykonywania:
1) przytaczy¢ gorny zacisk bieguna L1 triaka T do jednego zacisku wyjsciowego transformatora
separacyjnego TS,
2) do dolnego zacisku bieguna L1 triaka T przylaczy¢ szeregowo, kolejno: opornicg suwakowg R,
dtawik X 1 bocznik pradowy B,
3) wolny zaciska bocznika pradowego polaczy¢ z wolnym zaciskiem wyjSciowym transformatora
separacyjnego TS,
4) nastawi¢ rezystancje opornicy suwakowej na R =10 Q,
5) nastawi¢ reaktancj¢ dtawika na X, = 10 Q (przetacznik w pozycji 3),
6) przytaczy¢ wejscia separatorow S;, S, do obwodu probierczego, zgodnie ze schematem,
7) wlaczy¢ zasilanie separatorow, karty pomiarowej KP i komputera PC,
8) nastawi¢ wzmocnienie separatorow: S; na 0,01 V/V, S; na 0,01 VIV
9) wlaczy¢ komputer PC, uruchomi¢ aplikacje karty pomiarowej (PicoScope) 1 ustawi¢ parametry
rejestracji:
- wlaczy¢ kanaly rejestracji napigcia i pradu (widok pelnoekranowy),
- nastawi¢ podstawe czasu rejestracji na 20 ms na dziatke,
- nastawi¢ zakres rejestracji napiecia (AC) na +5 V oraz pradu (AC) na £500 mV,
- nastawi¢ wyprzedzenie czasu rejestracji na —20 %,
- nastawi¢ tryb rejestracji pojedynczych przebiegéw (SINGLE) 1 ustawi¢ prog wyzwalania na
60 mV (ch B),
10) zataczy¢ zasilanie uktadu probierczego wytacznikiem W na stole laboratoryjnym,
11) ustawi¢ pokretto uktadu sterowania US triakiem T w pozycji 0 (zalaczanie przy przejsciu
napigcia zasilajgcego przez zero),
12) uruchomic¢ rejestracje - opcja GO w interfejsie karty oscyloskopowej,
13) zalaczy¢ triak wytgcznikiem klawiszowym, otworzy¢ po okoto 1 s,
14) zapisa¢ zarejestrowane przebiegi do pliku w formacie .txt, np. T-R10-X10- Uil100-Fi0.txt
15) ustawi¢ pokretto uktadu sterowania US w pozycji 45 (zataczanie z opdznieniem 2,5 ms (45°) po
przejsciu napigcia przez zero), powtorzy¢ czynnosci opisane w punktach od 12) do 14).
16) ustawi¢ pokretto uktadu sterowania US w pozycji 90 (zalgczanie z opdznieniem 5 ms (90°) po
przej$ciu napigcia przez zero), powtorzy¢ czynnosci opisane w punktach od 12) do 14).

Catg procedurg opisang w punktach od 11) do 16) powtorzy¢ dla nastepujacych parametrow
obciazenia obwodu probierczego:
-R=5Q, X, =20 Q (przelacznik dtawika w pozycji 2),
oraz dla:
- R =1 Q (rezystancja bocznika, opornica suwakowa R zwarta), X_ = 20 Q (pozycja 2).

2. Rejestracja napig¢cia powrotnego

Sprawdzi¢ zgodnos¢ potaczen uktadu z ponizszym schematem.
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LS - badany tacznik samoczynny; pozostate oznaczenia, jak na pierwszym schemacie.
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W ukladzie probierczym stosowanym do rejestracji przebiegdéw pradu zwarciowego
wykona¢ przelaczenia i przeprowadzi¢ nastgpujace czynnosci pomiarowe:
1) roztaczy¢ potaczenie migdzy triakiem T i opornicag R, potaczy¢ te dwa elementy posrednio
przez jeden biegun tgcznika samoczynnego LS,
2) nastawi¢ rezystancje opornicy suwakowej na R =20 Q,
3) nastawi¢ reaktancj¢ dlawika na X = 0 Q (przylaczy¢ oba przewody do jednego zacisku
dtawika),
4) przytaczy¢ wejscia separatoréw S; 1 S; do obwodu probierczego, zgodnie ze schematem,
5) nastawi¢ wzmocnienie separatorow: S; na 0,01 V/V, S, na 0,01 V/V
6) w interfejsie karty pomiarowej ustawi¢ parametry rejestracji:
- nastawi¢ podstawe czasu rejestracji na 5 ms na dziatke,
- nastawi¢ zakres rejestracji napiecia (AC) na +5 V oraz pradu (AC) na £500 mV,
- nastawi¢ wyprzedzenie czasu rejestracji na —20 %,
- nastawi¢ tryb rejestracji pojedynczych przebiegow (SINGLE) i ustawi¢ prég wyzwalania na
60 mV (ch B),
7) zataczy¢ zasilanie uktadu probierczego wylacznikiem W na stole laboratoryjnym,
8) ustawi¢ pokretto uktadu sterowania US triakiem T w pozycji 0 (zalgczanie przy przej$ciu
napigcia zasilajacego przez zero)
9) zamkna¢ facznik samoczynny LS,
10) uruchomic¢ rejestracje - opcja GO w interfejsie karty oscyloskopowej,
11) zalaczy¢ triak wytacznikiem klawiszowym, otworzy¢ po okoto 1 s,
12) zapisa¢ zarejestrowane przebiegi do pliku w formacie .txt, np. W-R20-X0-Uil100-Fi0.txt
13) ustawic¢ pokretto uktadu sterowania US w pozycji 45 (zatgczanie z opdznieniem 2,5 ms (45°) po
przej$ciu napigcia przez zero), powtdrzy¢ czynnosci opisane w punktach od 9) do 13).
14) ustawi¢ pokretto uktadu sterowania US w pozycji 90 (zataczanie z opdznieniem 5 ms (90°) po
przej$ciu napigcia przez zero), powtorzy¢ czynnosci opisane w punktach od 9) do 13).

Catlg procedure opisang w punktach od 8) do 16) powtdrzy¢ dla nastepujacych parametrow
obcigzenia obwodu probierczego:
-R=10Q, X =10 Q (przetagcznik w pozycji 3)
oraz dla:
- R =1 Q (rezystancja bocznika, opornica suwakowa R zwarta), X_ = 20 Q (pozycja 2).

3. Opracowanie wynikow pomiarow

Opracowa¢ uzyskane przebiegi pragdu zwarciowego 1 napigcia powrotnego korzystajac
z arkusza kalkulacyjnego. Wszystkie przebiegi zamiesci¢ w sprawozdaniu.
Przeprowadzi¢ analize uzyskanych wynikéw badan i sformutowaé wnioski.



